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Programme de la journée

> Actualités techniques et réglementaires
> Biodéchets
> Cultures et digestats

> Bilan Gaz a Effets de Serre
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Quoi ?

- Agronomiel/intrants

- Groupes de travail actuels

Digestat Biodéchets

- Nombreux sujets transverses ! ! |
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Ex : Enquéte digestat 2024 .,
REX & Base de données digestats-intrants

technique Besoin de vous !

Comment ?

Politique &
Réglerr]_e_ntaire

.

Communication

Ex : Consultation Label Bas

Ex : COPIL projets RACYNE Carbone

et DUALE avec Arvalis




Documents AAMF 2025 sur votre espace adhérent
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Note réglementaire biodéchets M M
Fucy

\ - P blodéchets représentent une ressource renauvelable de fertlisants notamment azotds et carbanés tris ot un rile
it st oot aE e et e e el de [l e ers ke s ke [
ités présentes dans chacun des parten. E n'accompagne pas pour autant le déploiement de solutions locales pour traiter les biodéchets.  Four 5 M
RET! Qarantir une valorisaton duradle et sécurisée des blopéchets, les 3gricUtEUrs mEthanisers et m——

camposteurs sont préts & résliser les Investssements techniques et humalns nécessalres mals sur le | Padaption

terrein |z valorisation crganique des biadéchets, solution Idéale pour nos territpires, est relativement
freinée par des contraintes réglementaires.

Réglementation des e B Py e e e
CIVE et cultures principales : = Concernant la pasteurisation/hygiénisation

: S e X
en méthanisation s . - Lincorparation des restes allnentaires tris & la saurce en méthanlsation est encadrée par les

- b réglements (CE} n® 106S/2008 e (UE) n 142/2011 et Iarrété du & avrl 2018 fiant les dispositions
nationales d'application. Les restes abmentaires (collectés dans les restaurants, chez les particuliers,
dans les supermarchés) sont des sous-prodults animaux de catégorie 3 et nécessitent un prétraitement
tnermigue & 70°C pendant 1 heure (hygié Les sites de mé agricales
sant tout & falt capables de mettre en @uvre ce traitement et le glan de maltrise sanitaire nécessaire :
tragabilité des matiéres, démarche HACEP, sulvi du digessat par des anslyses (dant bacsérislogie), ete.
En outre, les agents pathogénes animaws e végésaux qul peuvent étre présents dans |3 matiére premiére
zant salt considérablement rédults, salt totalement éradiqués, en raisan des condltions & lintérieur du
digesteur {en particuller les facteurs combings de la de la et de
I2 proguction d'ammoniac)®.
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Cependant, les sites de meéhansation qui sauhaitent intégrer des biadéchets se voient par lz méme
aceasion perdre leur dé il pour leurs effluents  [os dans b
d'élevage. Autrement dt, sans mélange avec des blodéchets, les efflents d'élevage peuvent btre 5 pirade

et 955
I
e dut “d:-\w’"‘““““

ot "iyd\'"’“”‘“sn"r‘“ méthanisés sans hyglénisation, lorsaull y @ méange sur le méme site, taus les Sous-Erodults animaux fsr de s

En Injection, cette proportion =g 58 P o s N:'M.\..nm-»" Hoivent étre mvglénisés. 1 existe une petite subilité pour les restes almentaires qui ne proviennent que ——
de sommer des ots Jusqua 12 Ppliay blomeét aporns WSl s Mes ménages et des restaurants (déchets de cuisne et de table (DCT)), dans ce cas |l est passible de hitrases at
mols (DGEC au 6T Injection ay s T onserver la dérogation & Ihygiénisatian/pasteurisation des eHlucnts délevage (Artice 7 de fomité du 8 [(rsitas, co

En cette o W 2634 et el quidutonisé par ke réglement [LE) 0* 142/2011).
utilisés sur les trols demiéres années.

Avec ta perspective du tr généralisé des biodéchets, des sites spécialisés dans ke déconditisnnement, I
pasant diune unité é e sont dé is au sont en projets Ces e fomus
zilations dédides, encadrées par 1a rudrique 2783, produlsent une soupe de biodéches, destinés &
vendue & des méthaniseurs, paur v fine, reourner u sol. Dans ce cas, la spupe déjé hyghnisés
étre Incorporée dans un méthaniseur agricale, sans falre perdre |y dérogation & Mhyglénisation des
nts ddlevage.

|pus ne camprenans pas ces dispositions :

- Quede différence en termes d'analyse de risque, entre des déchets de culsine et de tables
et des restes alimentaires qui contiendraient en plus des refus de grandes surfaces 7 Dans tous
5 cas, les praduis étalent Inltizlement destins & ka cansmmation humaine, et des praduits
3 peuvent se retrauver aussl blen dans les DCT gue dans les blodéchets des supermarchés,

- Que! risgue supplémentaire apparte e mélange dans un digesteur entre de L soupe
hyglénise et des effiuents nan hygiénisés 7

- Pourquol une soupe 2 ée hoes site moins ge risgues quune

soupe pasteunisée sur I MEME site que l2 mémanisation 7
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https://aamf.fr/reglementation-des-cive-et-cp-2025-aamf/
https://aamf.fr/fiche-conseil-semis-cive-dhiver-2025-aamf/
https://aamf.fr/fiche-conseil-recolte-cive-dhiver-2025-aamf/
https://aamf.fr/wp-content/uploads/2025/01/Note-Directive-Nitrates-012024-AAMF.pdf
https://aamf.fr/wp-content/uploads/2025/05/Note-argumentaire-biodechets-060525-AAMF.pdf
https://aamf.fr/flash-infos-decembre-2025/
https://aamf.fr/enquete-digestat-2025-aamf/
https://aamf.fr/flash-infos-juillet-2025/

Qui ?

Responsable : Christophe Rousseau Agriculteur méthaniseur

Suppléant : Guy Meinrad Agriculteur méthaniseur

Animation :
Elsa Rouches pour toute la commission
Animatrice AAMF

l i Ie Vincent Martin principalement digestat

initiatives

énergie Hugo Kech pour CIVE
environnement .
Armelle Damiano pour les Gaz a effet de serre

N

—
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Pilotes agriculteurs -

Bertrand;
Jeréme

Frangois

Pierrick 1.,
Christophe x.vier

Benjamin

Mathieu

Jean-Christophe

Florent
Baptiste

Et vous ?



. Questions ?
. Besoins ?

. Attentes ?
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Actualités techniques et réglementaires

» Socle commun Matiére Fertilisante et Support de Culture

* Directive nitrate : PARY
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AssociATion :
A Unis pour
AGRICULTEURS |
partager

METHANISEURS :
FRANCE el innover

Socle commun MFSC

Matieres Fertilisantes et Supports de Culture

Uniformiser/simplifier et sécurisé




Temporalité

4 catégories de MFSC

4 textes réglementaires
Fréguence analyses - étiquetage
Seuils d’innocuité (sur digestat)
Arréte flux

Conséguences sur les acteurs

En suspens

D



Temporalité M

Echanges fin 2020-2021
« Silence » fin 2021-fin 2023
Consultation fin 2023 e
Etude d’impact interne }?‘%
Notification des textes a I'Europe 29/08/2025 ' =
« Présentation CSPRT le 14/10, CNEN prévue 06/11, CNE prévue 18/12 ?

« Puis Conseil d’Etat

= Publication 2026
» Arrétés ministériels de précision (critéres qualité agro. et ecotox., etc.) a venir par la suite
 Mise en place de groupes de travail
* Travaux réglementaires d’homogeneisation (normes, ICPE, etc.)

-  AMM valable jusqu’a I'expiration (fabrication, détention en vue de la vente, vente et distri)

- NFU, CDC, plan d’épandage : entrée en vigueur + 24 mois (mise sur le marché, utilisation)

CNEN : Conseil National d’Evaluation des Normes ICPE : Installations Classées pour la Protection de 'Environnement
CNE : Comité National Eau AMM : Autorisation de Mise sur le Marché
CSPRT : Conseil Supérieur de la Prévention des Risques Technologiques NFU : Norme France Ultilisation Agricole

CDC : Cahier Des Charges 13



. p—
Socle commun : 4 catégories M

Mise sur le marché Epandage
\ A
{ ormes sans SSD (H{I’ 5 |
AMM + Cahier des B CIOEMEEgE
charges + normes ICPE (Déchets)
(compost de boues) IOTA (Boues)
\conformes A2) )
, . \ \ Aucun critere d’innocuité
Categones - A2 - (autre que Réglement SPAN)

-~
Utilisateur Utilisateur
professionnel professionnel

Utilisateurs

Sortie de statut de déchet (SSD) obligatoire : . Déchets
systéme de gestion qualité et attestation conformité (article 5 innocuité)

*A1 = Réglement Européen 2019/1009

Exigences croissantes

SPAn : Sous-Produits Animaux
IAMM : Autorisation de Mise sur le Marché

D’aprés Direction Générale de I’Alimentation  (9/10/2025
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« Le socle commun », cas concret

Cas concret : A1 ou A2 ou B2 ? PRODUIT ou DECHET ?

Digestat
O Conformité au CDC Dig (intrant, process, ...) lb — l’ — O Conformité a I'arrété épandage lb
L Conformité aux critéres d’innocuité du socle commun /

a A1? a A27? aB27?

TR Sl |’/0 T

\ LN

Catégorie Al Catégorie A2 Catégorie B2 "

I |
Usage ! Usage ' Usage ! Pas de
professionnel | professionnel |  professionnel !
e | , T retour au sol
. sans plan avec plan ossible
professionnel : d"épandage : d'épandage I P

Gaia

Club biogaz — GT Digestat - 5 décembre 2025 Pour un avenir fertile et responsable




Gaia

Pour un avenir fertile et responsable

De quoi parle-t-on ?

Décret « Critéres »

[ Décret simple \

Catégorie de MFSC: Al,
A2,B1, B2

Liste des MF de la cat. B1

SSD : A1 NFU &
modification Code
Enviro.

/|

Criteres d’'innocuité des /
MFSC

Criteres de qualité
agronomique des

P
f

MF(SC)

\_

Arrété « Innocuité et SSD »

Décret

( Teneurs max pour Al, A2, B2

- Liste des analyses a faire par
catégories de matiere
constituante

- Critéres de SSD

- Modele de I’Attestation de

\ conformité

J

Arrété « Flux »

[ Valeurs d’apport max en ETM et CTO ]

Arrété

D

Décret « Controles et
étiquetage »

~ ~

Décret en Conseil
d’Etat

Fréquence d’analyse
Etiquetage
Délais d’écoulement des

produits non conformes
(innocuité, qualité agro)

_/

\—

Un étiquetage spécifique devra également étre apposé afin de permettre
aux utilisateurs de respecter les flux.

SSD : sortie du statut de déchet

MEFESC: matiere fertilisante et support de culture
ETM : élément trace métallique
CTO : composé trace organique r



Association

A AGRICULTEURS

M METHANISEURS
FRANCE

Fréquence d’analyses - étiquettage

e B2 avant premier épandage (Arrété innocuité) PUiS au

tous les trois ans min. SAUF événement majeur [...] ou
changement notable

* Al et A2 : Tous les 6 mois ou voir NFU et CDC
e REX 2024

Fréquence d'analyses des digestats (n=32)

Plusieurs fois par an

Une oispar an |

Meins d'une foiz par an .

Jamais

0% 20% 40% 60% B80%
Analyses agronomigues @ Analyses sanifaires @ Aufres (ETM, CTO, efc.)

NFU : Norme France Utilisation Agricole
CDC : Cahier Des Charges 13




Seuils d’'innocuité 3

Catégorie B1

. . s . , _ Usa_ge
Catégorie A1 | Categorie A2 | Catégorie B2 | professionnel
I I I avec plan
Usage Usage Usage d'épandage
professionnel et | professionnel | professionnel |
non professionnel I I I
sans plan avec plan
| d'épandage | d'épandage |
l l 1A partir du 16 juillet 2026, pour les composts (CMC3 du RUE
Inertes et impuretés 2019/1009) et les digestats (CMC5 du RUE 2019/1009) :
Plastiques > 2 mm — Verres > 2 mm — Métaux > 2 mm : max 0,3% MS plastique > 2 mm : max 0,25% MS
2 des 3 fractions : max 0,5% MS
NF U44-051 et 44-095
Composés traces organiques (CTO) Plastiques > 5 mm : max 1,1% MS
PCB : 0,8 mg/kg MS - HAP 216 : 6 mg/kg MS (ou 3 HAP) Verre + métaux >2 mm : max 2% MS
Dioxines 20 ng TEQ/kg MS
BTEQ/ke PCB & HAP
Pathogénes
E. coli ou Entercoccocaceae < 1 000/g ALz
+ Arrété flux
Salmonella : abs ds 25g (= SPAN)
Pas de critere sur les
Sauf BS pbiens => L & .
I # Sans préjudice PEREEmEE A venir :
iste + longue ) ) . . ,
norme obligatoire - Seuil maximal d’effets
(boues) et SPAN i o biologiques révélés par des
) , Sauf agrément sanitaire tests d’écotoxicité & toxicité
Dapres : ETM ETM ETM (dont perturbation

Gaia endocrinienne) 19

Pour un avenir fertile et responsable




Pour le digestat <

* Principales consequences

e Sécurisation retour au sol Catégorie A1 | Catégorie A2 | Catégorie B2 |
. i i I
* Augmentation analyses (au cas par cas) TRecenoigy o M- W
. . . , . . non professionnel " " 1
» A priori digestat en plan d’épandage (B2) ok sauf quelques digestats bovins sur Hg M P~ i el
I | |
S eUiI sETM Eléments traces métalliques (g/kg MS) /(K‘\“’%,
. . . , As_total mg kg-1 MS I Cd_total mgkg-1MS ] ;
* Cadmium digestat = ok < < engrais phosphatés 40 g C ) @
’_!0- 5. .
. = mercure (cdc 1 mg/kgMS max.) bovin 20 5
104 2

o . ; T | N . o | AR SR R - . . .
Cuivre et Zinc porcin = ok pour A2 (‘A1) Critéres d'innocuité =~ ETM(mg/kg MS) Cr_total mg kg-1 MS | Cu_total mgkg-1 MS |
® + Apport ponctuel (ex : Cu en B2 3000 g/ha/an) ool 125% 600 ———

1001

Seuils réglementaires selon:

i+ A . y 4 ’ CODC Dic
* | Subtilité Cr et CrVI (Annexe 1, 2 ou 3 « innocuité ») 3500 = 75 ’ 400 . '
3000 ng . —— 2 s I ‘*F o @l E
2500 0-* *&%d‘ od e . —_ S ymi
2000 Hg_total mg. kg -1 MS Ni_total mg kg-1 MS | NFU 44 051
— 1500 125 50 -
000 10,0 %
1000 800 ' 800 754 401 B2
600 500 50 30 1 . . %
0 120 = 50 6020 120180 é 51 201 -——- A2
ﬁ —_— 101
. 00 ——— —
Cr Cu Ni Pb Zn
Al =A2 B2 | Pb_total mg kg-1 MS !
125 2500
70 1001 2000 1
&0 &0 gk P205 z 1500 1
. ) ) . . : 1
- Augmentation seuil Cd, passage de 5 a10 mg/kg MS | ﬁ o %
et L T
040 A0 40 - Mais diminution a 5 mg/kg de MS +36 (K Lo I oo s nil 0
[ o L » clust
mois apres I'entrée en vigueur de 'arrété
0 innocuité B S Fumier/Lisier Ruminant $ BL Fumier/Lisier Ruminant ﬁ Brut voie séche
i5 clust B S Autres situations, Végétaux 1 BL Autres situations, Végétaux
M S Lisier Non Ruminant B EL Lisier Non Ruminant
As total s inarg Cd Ol = 5% ol {= 5% O W Hg
FROI5) FROS) 20

Comifer—JT PRO — 5 décembre 2024 — Institut Agro-Rennes




Arréeté "innocuité" Annexe V

DE LAGRICULTURE,

DE LAGRO-ALIMENTAIRE
ET DE LA SOUVERAINETE
ALIMENTAIRE

o

Fraternité

Exemples

O Engrais minéraux : uniquement les ETM

0 Compost ou digestat de végétaux :
o ETM + pathogénes + Inertes et indésirables + HAP et
dioxines / furanes et PCB uniquement si constat d’'une pollution avérée

O Compost d’effluents d’élevage :

o SiA1:ETM et pathogenes.
o SiA2:ETM

0 Compost de végétaux et d’effluents d’élevage
o Pour toutes les catégories (A1 et A2) :
ETM + pathogénes + Inertes et indésirables + HAP et

dioxines / furanes et PCB uniquement si constat d’'une pollution avérée

O Composts de boues
o Les boues ne figurent pas dans cette liste
7] Tous les critéres sont requis

(1) Pour les catégories Al et A2 uniquement

(2) Sauf dioxines et PCB en dehors d’un contexte de pollution signalée

(3) Sauf PCB en dehors d’un contexte de pollution signalée

Pour les catégories A1l uniquement

. Composants . I
L N L L Eléments traces inertes et Composés traces Microor
Catégorie de matiére constitutive Caractéristiques métalliques ! € organiques pathod®nes (0
impuretés
Matiéres inorganiques, matiéres vierges X
minérales ou organiques de synthése
Cendres
ou autres matieres obtenues par oxydation X X@)
thermique et leurs dérivés
Biochars ou autres matiéres issues de la X@
pyrolyse et de la gazéification X
Struvites (Ou sels de pﬁc.)sphate précipités et X X X2 X
leurs dérivés)
Matiéres de grande pureté valorisées X X3 X6
Bruts, broyé
Végétaux ou algues ru's, oroyes, X X X@
séchés
Extraits, tourteal
Végétaux ou algues xral rharg W X X@ X
Vegst | Compostés, X X X2 X
égétaux ou algues I ——
Substances humiques ou assimilées
(acides humiques, acides fulviques,
lignosulfonates),
lacides aminés et protéines hydrolysées, X X
biomolécules (enzymes, vitamines,
antioxydants)
Mcro-organismes et leurs extraits et dérivés X X
Bruts * XM X @
Compostés, X X @
ransformés**
“ethanises dans des
installations ICPE de
Effluents d'élevage rubrique 2781-1
traitant uniquement
des intrants de X () X @
méthanisation de la
catégorie B1
s duit ) ¢ | fuent Compostés,
ous-produits anlme’u,Jx autres que les effluents méthanisés, X X X
d'élevage transformés™*
Déchets et effluents issus des industries X X
agroalimentaires animales et végétales
09/10/2025

on les modalités définies a I"annexe Il, Partie Il, CMC 15du réglement UE 2019/1009




Flux annuel de référence & Apport ponctuel

Expression des unités diff.
entre les réglementations

Deaiir1im =vimsmar fortila at rmcermmmeabl o

ETM (g/ha/an) A1 A2 B2
As 90 a 270" -
Cd 2 36* Tableau 1 arréte flux 15
Cr 600 a 1 800" 1 500
Cu 1 000 a 3 000* 1 500
Hg 10 a 30* 15
Ni 300 a 900* 300
Pb 900 a 2 7007 1 500
Zn 3 000 a 6 000* 4 500
+ flux en
*Apport ponctuel x2 ou x3, uniquement pour les professionnels, avec Cr+Cu+Ni+Zn
. adaptation en conséquence de la fréquence d’utilisation
D’apres
- * 1 + Spécificités pour les Cu et Ni pour MF NF U44-051 produites et utilisées sur l'ile de la Réunion - uniquement en A2 & B2
G ala Dérogation en B2 pour terres de lavage de végétaux et certains sédiments de dragage
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V G 1
Pour un avenir fertile et respons

able

?

Arrété flux (CTO)

Flux annuel moyen sur 10 ans

CTO (g/ha/lan) A1 -A2-B2 Arrétés 1998

Fluoranthéne 6 6
Benzo(b)fluoranthéne 4 4
Benzo(a)pyrene 2 2

PCB 1,2 (6 PCB) 1,2 (7 PCB)

24
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L . —
Principaux points en suspens ~

Criteres agro et écotox.
Précisions effluents d’élevages méthanisés ? Et effluents IAA méthanisés ?

Beaucoup d’analyses pour végétaux alors qu’ensilage agricole peu
pbatique

Qui est en charge de vérifier les flux si plusieurs MFSC ? Utilisateur, pas de
controles prévus pour le moment

PFAS a venir ? Campagne de mesures INERIS en cours sur digestats et
composts

25
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En résume

. Participation AAMF aux discussions de construction

.- Textes a paraitre 2026

. Possible augmentation des analyses au cas par cas (ex : plastique)

- Mode de valorisation actuel devrait perdurer pour majorité des digestats

Identique ou A1 plus tolérant

Identique ou plus tolérant Possible MAIS Cd a2en A1 (3 en NFU)

Identique ou plus tolérant Identique SAUF Zinc a 800 en A1 (vS 1000) et Cuivre
a 300 en A1 (VS 600)

- Plan d’épandage : Pour B2 baisse Plomb, Chrome, Cadmium (Cd) ET SURTOU
MERCURE !

. Commission biomasse AAMF vous accompagne

N




. Questions

D
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LES PROGRAMMES D'ACTION
REGIONAUX NITRATES

Jeudi 17 déecembre 2025
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Agence locale de l'énergie

créée en 1995 par
e Cuma du Grand Ouest

e UADEME

CUMAS

e
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

OUEST

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Association d’Initiatives
Locales de UEnergie

Aile

Initiatives
energie
environnement

15 salariés basés a

Banc d’essai
tracteur

e Pace (35, siege social)
o Nantes (44)
e Briec (29)

Biocombust
ibles

Energies
dans les
territoires

www.dile.asso.fr




% Cadre réglementaire de la Directive Nitrates

e Directive nitrates
o Cadre pour une politiqgue communautaire sur [utilisation des nitrates
en agriculture
UNION
EUROPEENE ;e
Une révision tous
Code de l'environnement
3 ' Modalités de désignation et de délimitation des ZV |eS 4 ans
» P (R.211-75, R. 211-76 et R. 211-77)
POLITIQUE Modalités de définition des programmes dactions, modifications,
NATIONALE suivis ..{R211-81 et suivants)
Socle commun : PAN
Code des Téme Programme /
bonnes pratiques agricoles d'actions national
9 Arrété de 1993 - France Janvier 2023 - France
GESTION Programme d'actions régional  IEZMM | | Zones Renforcements régionaux
LOCALE icati d'actions renforcées oy .,
Application locale du Programme d'actions [ es PAR 7 ont été pu bliées

national adapté a la région

Avec le réferentiel régional issu des GREN
(groupe régional dexpertise nitrates) de
chaque région

entre 2024 et 2025
Les référentiels GREN sont
revus chaque année si besoin

www.aile.asso.fr



Aile

% Les mesures applicables en zone vulnérable

Les zones vulnérables en 2018 S

« L’interdiction d’épandage de fertilisants organiques et/ou i
., s certai riodes de I'année le plus & ri :

e Lerespect de conditions de stockage des effluents : durées "'W

de stockage, étancheéité, bout de champs L&
e Lerespect de I'équilibre de la fertilisation azotée .4
k. ¥
e L|’enregistrement des pratiques : ’ s ’; ;z
g o di
o« Lalimitation d’épandage d’azote provenant des effluents 1 g 3
d’elevage limitée a 170 uN/ha/an a I'échelle de I'exploitation B zZones winrables f N . %
. . . ; . ] . D Bassins ) ﬁ‘ -

o L’interdiction d’épandage dans des conditions particuliéres : e 0t s . u
ols enneigés, gelés, inondeés, le long d’'un cours d’eau X .“'
‘"abligation de 0 2r1 2 € D : :

« L’obligation de bandes enherbées de 5 metres

Sources des données : Rapportage Nitrates [Ministére en charge de 'écologie) - Agences de l'eau, DREAL, DEAL, ARS, ADES (BRGM)
Fonds cartographiques : OFB

Réalisation : Olivier Debuf

© OFB, 2020

www.dile.asso.fr




Les évolutions des 7eme PAN et PAR

Quel impact sur les pratiques de
fertilisation liées a la méthanisation ?

www.dile.asso.fr



Aile

% Les définitions (PAN 7)

Principales évolutions :

- remplacement des notions de CIPAN et dérobée par les
notions de couvert d'interculture non-exporté (CINE, exCIPAN)
et couvert d'interculture exporté (CIE, ex-dérobée) ;

- introduction de la notion d’azote potentiellement libéré
jusqu'’en sortie d’hiver (APLSH) pour les apports d'été et
d'automne en remplacement de ['azote efficace;

- modification de la typologie des fertilisants pour introduire
un type 0 et deux sous-catégories de type l.a et lL.b.

www.aile.asso.fr




% L’azote potentiellement libéré jusqu’en sortie d’hiver (APLSH)

Sortie hiver = date des reliquats sortie hiver (fin janvier / début février) - 31/01 TYPE Il PAN

Travaux menés par le COMIFER pour définir ’APLSH par contexte pédoclimatique au
15/01

Les valeurs d’APLSH proviennent d'un modele qui estime le temps nécessaire a la
minéralisation de 'azote organique des fertilisants, en fonction de leur nature et du
contexte pédoclimatique.

Dose pour 70 kg APLSH/ha =70 x100/ p

p =% APLSH de I'engrais organique (tables COMIFER pour aide au calcul sur espace adh.)

Exemple PAN 7 (socle commun national) en climat océanique:

e Apport CIVE hiver autorisé du 01/07 au 14/10 jusqu’a 70 uAPLSH
o Digestat brut/liquide » p =55 » (70*100)/55 » 128 uNtot/ha (25 m3/ha a 5 kgN/T)
o Compost dig. solide (<1 kgNH4+/t) » p =10 » 700 uNtot/ha

www.aile.asso.fr



https://comifer.asso.fr/wp-content/uploads/2024/11/COMIFER_Rapport-APLSH-2024_VF_2024_11_08.pdf
https://aamf.fr/pan7-aide-au-calcul-aplsh_juillet-2024_comifer/
https://aamf.fr/pan7-aide-au-calcul-aplsh_juillet-2024_comifer/
https://aamf.fr/pan7-aide-au-calcul-aplsh_juillet-2024_comifer/

% Les types d'engrais

de digestats de
meéthanisation

Type O Type l.a Type |L.b Type Il Type Il
Caractéristigu | C/N > 20 C/N>10 C/N>8 C/N<8 Engrais
e Nmin/Ntot < Nmin/Ntot < 20% | 20%<Nmin/Ntot < 40% minéraux
20% ISMO > 70% ISMO > 50%
Produits Metha non Composts de Digestats
concernés concernée fractions solides bruts/liquide

“Sur la base d'une analyse, un fertilisant est classé en type |.a ou I. b s'il répond aux valeurs
guides pour les trois indicateurs C/ N, Nmin/ Ntot et ISMO, et classé en type O s'il répond a
chacune des valeurs guides de Nmin/ Ntot et de C/ N du type O.

En cas d'analyse directe du fertilisant, les valeurs de C/ N* > 12 et Nmin/ Ntot < 30 % suffisent a
classer un fertilisant en type |. b."




% Bretagne (PAR 7 signé le 24/05/2024)

Aile

Calendrier renforcé TYPE Il sur CP

Culture d’automne hors 01 juil. » 31 jan.
colza et prairie
Colza 01 oct. » 31 jan.

C. printemps hors mais 01 juil. » 31 jan.

Mais 01 juil. » 28 fev.

O1 mars. » 15 mars. Zone 1
01 mars. » 31 mars. Zone 2

Prairie < 6 mois 01 sept. » 31 jan.
Prairie > 6 mois 01 oct. » 31 jan.

Rien de nouveau mais fortes contraintes

Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE

CIVE hiver 01 sept. » 31 jan.

CIVE été (50 kgNtot)
W IR R 16101 8(40 kgNtot)
(sans cumul)

/\ Dates d’'implantation CIVE hiver:
Avant le 10/09 si récolte du précédent
avant 10/09 (et 20/09 si faux semis)
Avant le 01/11 si récolte aprés 10/09

Calcul de dose spécifigue CIVE-mais
(cf.GREN)

. interdiction d’épandage
. limitation des apports

. flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr




% Pays de la Loire (PAR 7 signé le 16/04/2024)

Aile

Calendrier renforcé TYPE Il sur CP

Culture d’automne
hors colza et prairie

01 oct. » 31 jan.
5 jan. » 31 jan.

Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE

CIVE hiver

Colza

" (160 kgNtot)

O NPT EE R {o B1=T0 8 (100 kgNtot et

70 kgAPLSH
01 oct. » 31 jan.

CIVE été

Culture de
printemps y/c mais

01 juil. » 15 fev.

orge de printemps)

WIREVAERER(SA (et autorisé sur

O NPT EERc{o B=Tei 8 (100 kgNtot et

70 kgAPLSH ou 160 kgtot avant
colza)

01 oct. » 31 jan.

Prairie < 6 mois

O ETT RS B=T6 8 (100 kgNtot ou

70 KgAPLSH si sur couvert)
01 sept. » 31 jan.
5 jan. » 31jan.

Prairie > 6 mois

W FTTEETc {oe B=Ta 8 (70 KgAPLSH)

01 oct. » 31 jan.
5 jan. » 31jan.

/\ Dates d’'implantation CIVE hiver:
Avant le 15/09 si récolte avant 15/08
Avant le 30/09 si récolte 15/08 - 01/09
Avant le 31/10 si récolte 01/09-20/10 ou
faux semis

Calcul de dose spécifique (cf.GREN) réduite

de 25% p/r a une production fourragére

»8,0.(: interdiction d'épandage
19,0.¢: [imitation des apports
29,0,(: flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr




Aile

% Grand Est (PAR 7 signé le 04/07/2024 et consolidé le 24/02/2025)

Calendrier renforcé de digestat TYPE |l sur CP

Culture d’automne
hors colza et prairie

I N T RESI N1 M (30 kgNeff de
dig. brut/liquide enfoui 24h) +
15j avant semis

Possible

printemps y/c mais

Colza 15 oct. » 31 jan.
Possible
Culture de ept/oct. » 01 fev.

Mais : jusqu’au 15 fev

Prairie < 6 mois

Prairie > 6 mois

} (zone centrale)

/\ valable jusqu’en 2027 + analyse agro obligatoire

< 6.mois

Calendrier renforcé de digestat de TYPE Il sur

CIVE
CIVE hiver LEX I REWABEL WIS avant semis
CIVE été LEX I REWABEL WIS avant semis

/\ Dates d'implantation CIVE hiver:
Avant le 30/09 sauf si récolte aprés 01/09

Dose plafond sur CIVE (cf.GREN)

%: interdiction d'épandage
{: limitation des apports
m : flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr




Aile

% Auvergne Rhdne Alpes (PAR 7 signé le 19/07/2024)

Calendrier renforcé TYPE Il sur CP Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE
Culture d’automne (30 CIVE hiver LRI MERANEL Mt 20 j avant
hors colza et prairie | kgAPLSH de dig. brut/liquide) récolte
01 oct. » 31/01.
Colza 15 oct. - 31 jan. CIVE éete 15 oct. » 31 jan.
Culture de 01 juil. » 31 jan.
printemps y/c mais /\\ Dates d'implantation CIVE hiver:
Avant le 15/10
Prairie < 6 mois (30
kgAPLSH de dig. brut/liquide) Dose plafond sur CIVE (cf.GREN)

01 oct. » 31/01.

Prairie > 6 mois (70 kgAPLSH
sur prairie permanente)
5 nov. » 15 jan.

I

N4 interdiction d'épandage
m I bli e <6 .. . limitation des apports

*\ analyse agro o |gatc.>|re. mois sl 14,0 flexibilité météorologique
utilisation de digestat liquide

www.aile.asso.fr




Aile

% Haut de France (PAR 7 signé le 30/07/2024)

Calendrier TYPE Il sur CP = PAN7 Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE

CIVE hiver LI RE I BT Wt 20 j avant

récolte. Limité a 70kgAPLSH
durant 'année d'implantation
Colza 15 oct. » 31 jan. (tous apports confondus)

5 jan. » 31 jan.
CIVE été 15 oct. » 31 jan.

Culture d’automne
hors colza et prairie

1 oct. » 31 jan.

Culture de 01 juil. » 31 jan.

printemps y/c mais /\ Dates d'implantation CIVE hiver:

Avant le 01/11

Prairie < 6 mois 1 oct. » 31 jan.

Prairie > 6 mois (70 kKgAPLSH Dose plafond sur CIVE (cf.GREN)

sur prairie permanente)
5 nov. » 15 jan.

I

%: interdiction d'épandage
{: limitation des apports
m : flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr



Aile

% Bourgogne Franche Comté (PAR 7 signé le 09/08/2024)

Calendrier TYPE Il sur CP (proche du PAN7)

Culture d’automne
hors colza et prairie

01 oct. » 31 jan.

Colza

Culture printemps
hors mais

Mais

Prairie < 6 mois

01 oct. » 31 jan.

Prairie > 6 mois

(70 kgAPLSH

sur prairie permanente)

Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE

CIVE hiver Limité a

40kgNeff jusgqu’au 31 jan.
LI RE I BT Wt 20 j avant
récolte.

CIVE été 15 oct. » 31 jan.

/\ Dates d'implantation CIVE hiver:

Avant le 01/11

Dose plafond sur CIVE (cf.GREN)

@

. interdiction d’épandage
. limitation des apports
. flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr




% Nouvelle Aquitaine (PAR 7 signé le 09/07/2024)

Aile

Calendrier renforcé TYPE Il sur CP

Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE

Culture d’automne
hors colza
+ prairie < 6 mois

(sur prairie ou
précédé d'un couvert) 50KgNeff

01 oct. » 31/01.
ISNELEEI I BEH selon dép.

Colza

01 oct. » 31 jan.

CIVE hiver

Limité a
50kgNeff sur certaines zones et
le reste 70kgNeff

LI RE I BT Wt 20 j avant

récolte

Culture de
printemps hors mais

01 juil. » 31 jan.
01 fév. » 15 fév.

CIVE été

15 oct. » 31 jan.

Plafond 100 kgNeff si calcul de
dose

Mais

01 juil. » 15 fév
01 fév. > 15 fév

Prairie > 6 mois

(50 kgNeff/ha)

15 nov. » 15 jan.

/\ Dates d'implantation CIVE hiver:
Avant le 30/09
Si récolte entre 15/09 et 15/10 : implantation
CIVE dans les 15j aprés récolte

Dose plafond sur CIVE hiver (cf.GREN)

: interdiction d’'épandage
(. limitation des apports
{: flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr




% Occitanie (PAR 7 signé le 15/07/2024)

Aile

Calendrier TYPE Il sur CP (proche du PAN7)

Culture d’automne
hors colza et prairie

(céréales a
paille ou si couvert été) 50kgNeff
01 oct. » 31 jan.

Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE
CIVE hiver LI RE I BT Wt 20 j avant
récolte. Limité a 70kgAPLSH
durant 'année d'implantation
(tous apports confondus)
CIVE été 15 oct. » 31 jan.

Colza 15 oct. » 31 jan.
Culture printemps 01 juil. » 31 jan.
hors mais

Mais 01 juil. » 15 fév.

Prairie < 6 mois

01 oct. » 31 jan.

Prairie > 6 mois

50 kgNeff)

I

5 nov. » 15 jan.

/\ Dates d'implantation CIVE hiver:
Avant le 01/

Dose plafond sur CIVE (cf.GREN)

N4 interdiction d'épandage
. limitation des apports
W, 0. flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr



% Centre Val de Loire (PAR 7 signé le 22/04/2024)

Aile

Calendrier renforcé TYPE Il sur CP

Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE
CIVE hiver (70 KgNH4+)
IEX I RE I BT Wt 20 j avant
récolte
CIVE été (70 KgNH4+)
15 oct. » 31 jan.

Culture d’'automne (40 KgNH4+)

hors colza et prairie | [ KJaRESINT-], N

Colza (70 kgNH4+)
01 oct. » 31 jan.

Culture de 01 juil. » 31 jan.

printemps y/c mais

Prairie < 6 mois (70 KgNH4+)
01 oct. » 31 jan.

Prairie > 6 mois (70 KgNH4+)

15 nov. » 15 jan.

/\ Dates d’'implantation CIVE hiver:
Avant le O1/11

Dose plafond sur CIVE (cf.GREN)

N4 interdiction d'épandage
. limitation des apports
W, 0. flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr




% Normandie (PAR 7 signé le 21/03/2025)

Aile

Calendrier renforcé TYPE Il sur CP

Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE

printemps y/c mais

Culture d’automne 01 juil. » 31 jan. CIVE hiver Limité a
hors colza et prairie 70kgAPLSH

LI RE I BT Wt 20 j avant
Colza 15 oct. » 15 fév. récolte
Culture de 01 juil. » 31 jan. CIVE été 15 oct. » 31 jan.

Prairie < 6 mois

01 oct. » 31/01.

Prairie > 6 mois

(70 kgAPLSH
sur prairie permanente)
5 nov. » 15 jan.
Luzerne : reliquat 15 avant
epandage apres la derniéere
coupe a transmettre

/\ Dates d'implantation CIVE hiver:
Avant le 01/

si récolte apres le 10 mai et dépassement de plafond =
calcul de dose

. CIVE H avec |ég.: 70 Neff avec type Il et/ou type Il
CIVE H sans lég.: 70 Neff si type Il et 90 Neff si type Il
CIVE été avec leg.: 40 Neff (type Il et Ill)
CIVE été sans leg.: 70 Neff (type Il et 111)

%: interdiction d'épandage
(: limitation des apports
w 0. flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr




% lle de France (PAR 7 signé le 04/03/2024)

Aile

Calendrier renforcé TYPE Il sur CP

Culture d’automne
hors colza et prairie

kgAPLSH
01 oct. » 31/01.

si couvert) 70

printemps y/c mais

Colza 15 oct. » 31 jan.
Culture de 01 juil. » 31 jan.

Calendrier renforcé TYPE Il sur CIVE

CIVE hiver Limité a
70kgAPLSH
LI RE I BT Wt 20 j avant
récolte

CIVE été Limité a
70kgAPLSH
15 oct. » 31 jan.

Prairie < 6 mois

kgAPLSH
01 oct. » 31/01.

si couvert) 70

Prairie > 6 mois

I

5 nov. » 15 jan.

(70 KgAPLSH)

/\ Dates d’'implantation CIVE hiver:
Avant le O1/11

Dose plafond sur CIVE (cf.GREN)

N4 interdiction d'épandage
. limitation des apports
W, 0. flexibilité météorologique

www.aile.asso.fr



% Tableau sur espace adhérent AAMF

A B G H I ] K
PART Bourgogne Franche
. PAR7 Haut de France Comité le Aquitaine PAR 7 Occitanie PAR 7 Centre Val de Loire

2
‘Emmw

https://weww.nouvelle-aguitaine.d
https:/fwww hauts-de-fra https://www.bourgogne-fran eveloppement-durable gouvfr/IM https://www.occitanie.developp

hi
< eloppe nce.developpement-dura che-comte. developpement-d G/pdffle 7e programme_d_actio ement-durable.gouvfr/IMG/pdf/ E
Sfate g ble gouvfr/IMG/pdf/2024 urable gouvfr/IMG/pdf/2408 ns_regional_par7_nouvelle-aquit par_7_occitanie_arrete_signe et Fil
Arrété PAR -07-30_arrete_signe.pdf 09 par7?_signe.pdf aine.pdf annexes.pdf [}
https:/ fwww.centre-val-de-lo
4 ire_.developpement-durable.g
ouv.fr/IMG/pdf/recap_par?
Document de synthése en ligne Bpages.pdf
] Période d'interdiction pour les fertilisants de type Il - digestat
6

Pour les céreales a paille :
Interdit du 01/07 au 31/08
Toléré 0109 au 30/09 avant

01/10
b Inter_d'ft du 0?,?0? au 31/01 (sauf semis dans la limite de 50 kgMeff Toléré du 01/07 2u30/09
Cultures d'automne récoltée I'année g i . prairie ou si culture précédeée -
) PANT + Flexibilité météo 3 ) s ) dans |a limite de 40 kg
7 |suivante hors colza et prairie (ex : e définir d'un couvert jusqu'a 50 kgNeff)  Si un couvert (exporté ou non) dazote ammoniacal/ha
céréales d"hiver) ; Fhmljul .fe :ne:ei selon précéde la cu:tuie Emm jusaud o /10203101 | 1

Tableau accessible depuis votre espace adhérent AAMF : cliquez ici

www.aile.asso.fr
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AssociaTion . ] )
A fepcurns S POUT - Biodéchets

M Mernamseps Pl lager

* Rappel réglementation SPAN (Sous-Produits ANimaux)

» Observatoire : Volumes et valorisation régionalisés

« Témoignage : Se lancer dans les biodéchets




Hygiénisation des biodéchets en méthanisation
S

= (P
Reglements (CE) n° 1069/2009 et (UE) n° 142/2011 et arrété du 9 avril 2018 | L
Synthese INRAE 2025 (basée sur 121 études)’ : SPiemere 205,
bactéries non sporulées et virus abattus a plus de 98% par la méthanisation \)):

! Alvarez-Fraga, L., Capson-Tojo, G., Sanglier, M., Hamelin, J., Escudié, R., Wéry, N., et al. & Guilayn, F. (2025). A metaanalysis of pathogen reduction data in anaerobic digestion.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 207, 114982 et figure 5 page 13 de la Veille technologique sur les filieres gaz verts #6 de décembre 2024 par GRDF et blunomy.
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Valorisation en méthanisation : Cas — Sans hygiénisation

Matiéres de catégorie 2 dérogatoires:
* Lisiers et fumiers d’une liste fermée
d’élevages (liste a jour dans le dossier AS)
* Contenu de l'appareil digestif
* Lait et produits laitiers (antibiotiques ou
corps étrangers)
* Colostrum

Matieres de catégorie 3 dérogatoires:
* Lait, colostrum et dérivés
* Anciennes denrées alimentaires
transformées (cuisson...)
* Anciens aliments pour animaux
transformés

Dlgestat
non transforme

Autres C3
* Déchets de cuisine et table
* DAOA CRUES
* SPAN issus d’abattoirs. Ex: sang,
plumes...

Autres C2

* Ex: dégrillages d’abattoirs de porcs.
* Produits issus d’animaux impropres a
la consommation.
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Principaux aspects réglementaires biodéchets

1. Réglementation ICPE (Installation Classée pour la Protection de I’'Environnement) => 2781-2 (analyses digestat, etc.) ; un porté a
connaissance peut parfois suffire (site en enregistrement)
2. Réception de biodéchets emballés : => rubrique ICPE 2783 spécifique pour 'installation de déconditionnement
3. Obligation de créer ou mettre a jour le dossier d’agrément sanitaire pour I'unité de traitement des biodéchets
4. (Attention statut agricole ! Et tarif 2011 avec p2 qui concerne les GMS)
5. Obligation d’hygiéniser (1h a 70°C) les biodéchets, encadrée par le reglement sanitaire européen sur les sous produits animaux
Matiéres de catégorie 2 dérogatoires:
* Ex : Lisiers et fumiers d’'une liste fermée d’élevages UL e
Privilegier ’hygiénisation
Matiéres de catégorie 3 dérogatoires: HORS SITE
* Ex : Lait, colostrum et dérivés S % | o |
* Ex : Déchets de cuisine et table hygiénisés dans une usine agrée S - structure independante, etc.
= ®
= %)
Matiéres de catégorie 3 : T = | IS
: Déchets de cuisine et table ?%3)
: Déchets de GMS (Grandes Moyennes Surfaces) | >
: Déchets IAA (Industries Agroalimentaires) - > I

(1h a 70°C)



—
Cas des déchets de cuisine et de table - Hygiénisation «sur site » M
—

Matieres de catégorie 2 dérogatoires:
* Lisiers et fumiers d’une liste fermée d’élevages /
* Contenu de I’ appareil digestif ‘Digestat
fion transformé
S .”- o< M” ‘
Matiéres de catégorie 3 dérogatoires: \ }' TN
* Lait, colostrum et dérivés ’(/ ~" | \‘ \"i’l‘i.:"f: K
* Déchets de cuisine et table hygiénisés dans une usine : s A

agrée
* (Euf et dérivés (ovoproduit)
* Anciennes denrées alimentaires transformées
* Anciens aliments pour animaux transformés

Pasteurisation

Matiéres de catégorie 3 dérogatoires: Autres C3 Autres C2
« Déchets de cuisine et table * Denrées alimentaires * Ex: dégrillages d’abattoirs de porcs.
d’origine animale CRUES * Produits issus d’animaux impropres a
* SPAN issus d’abattoirs. Ex: la consommation.

Restauration, ménages... GMS, IAA sang, plumes...
k u 54



Assaras it
AGRICIL TEURS

Cas d’hygiénisation en Aval Ny
R

Agrément fabrication d’engrais
Agrément méthanisation organiques

A A

* X %

Matieres de catégorie 2 ;
g X Dlgestat*

dérogatoires :
* Lisiers et fumiers
* Contenu de |’ appareil digestif sans le
contenant

\ 4

* A
;{ransformg
* 4 K

K Usine agrée de fabrication \

d’engrais organique

\ 4

Pasteurisation

Déchets alimentaires
contenant des SPAn
55




Cas hygiénisation « hors site »

Matieres de catégorie 2 dérogatoires:
* Lisiers et fumiers d’une liste fermée
d’élevages (liste a jour dans le dossier AS)
* Contenu de l'appareil digestif
* Lait et produits laitiers
* Colostrum

Matieres de catégorie 3 dérogatoires:
* Lait, colostrum et dérivés
* (Eufs et dérivés
* Anciennes denrées alimentaires
transformées
* Anciens aliments pour animaux
transformés

Pasteurisation

~

hors site \

Agestat

non transformé

Autres C3
* Déchets de cuisine et table
* Denrées alimentaires CRUES
* Déchets d’abattoirs «
animaux sains »

Autres C2
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Agrément sanitaire
E—

- Analyse de risques (HACCP)
- Analyses bactério. par lots
- Bilan sanitaire annuel des élevages

- Maitrise du process de méthanisation
-  Suivi biologique,
- Temps de séjour,
- Tracabilité, etc.
- Encadrement du transport et de I’épandage

 Etc.

D



Conclusion
C

- Valorisation de biodéchets :
 |CPE-2783 (= déconditionnement) ?
* Pour métha. : hygiénisation ? ICPE 2781-2 pour métha.

- Strict encadrement réglementaire nécessaire

- Réglementation complexe
» Disparités territoriales
» Difficultés technico-économiques
* Risque de diminuer la circularité et la valorisation de la matiere organique

- GT biodéchets AAMF travaille les bonnes pratiques
- Mise a jour des réglementations a venir : en « mieux » ? ? ?

— Mettre en place des bonnes pratiques d’hygiene, réalistes et

realisables basées sur les dernieres données scientifiques
(ANSES)
N
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Pourquoi créer un observatoire des biodéchets ?

ROle, objectifs et valeur pour lafiliere

Identification des pratiques
|dentifier les meilleures pratiques

Collecte et mesure Evaluation des systémes

Collecter des données sur la Evaluer Uefficacité des systéemes de
quantité et la composition des collecte et de traitement.

biodéchets produits a e

et les innovations dans le
domaine de la valorisation de
biodéchets.

Information des politiques / \

Sensibilisation publiques

Sensibiliser du public et les c T r— Outil permanent d’évaluation
fe 2 omprendre les données pour . ...

ACEUTS CONCeInes & dialopuer avec les ouvoirFs). de lafiliere, de mise a jour

Uimportance du tri et du & > annuelle, socle d’un « book »

: blics dans une optique de
recyclage des déchets. pu iy
développement de la fiiere. de réference des acteurs.

\_ /




Un observatoire ...

Casertaqui?

Outil de connaissance pour améliorer la gestion territoriale

Casertaquoi?

Accompagner les collectivités et les entreprises des territoires sur la
connaissance objective des situations sur le tri, la collecte et la valorisation des
biodéchets.

y
/E=N\

FRANCE
BIODECHETS
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Meéthode de travail

Collecte, complétude et restitution des données

Inventaire des données Inventaire des données Expression des résultats

Existantes [ ou ? manquantes [ qui ?

* Collectivités (ORD * DAE  Tableaux statistiques
observatoires régionaux des  Exploration parenquétes. + Cartesrégionales
déchets) et nationales.

 Etat (ADEME)
 Salons, forums, Journées
Nationales des Biodéchets.

V.

/AN

FRANCE
BIODECHETS
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Tour de France des ORD

Cartographie et fiches régionales des données
collectées

Informations collectées

* la provenance du gisement
 les modes de tri et collecte
 les modes de valorisation

* lasituation des installations

Présentation sous forme

* les capacités de traitement de fiches régionales et
* le potentielde cartes régionales et
développement nationales

Y.

/AN

FRANCE
BIODECHETS
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Exemple de fiche

Rendu statistique sur le tri et la
collecte ménages et DAE

O

N

La filiere biodéchets alimentaires

FRANCE REGION GRAND EST

BIODECHETS

Relation entre les densités de population

Nombre d'habitants: 5561287 et le gisement.
81%de I popuiation nationale) )
Nombre d'EPCI/Syndicats de traitement : 127 ;J,S,,,.“.w.,ﬁ
I

Volume OMR’; 1117 818 tonnes (201 kg/hab /an)’
Part des biodéchets présents dans les OMR: 41%
Part des biodéchets valorisés : 11%

@ Méopole
® Cheflieudu
beug | O€PATtement
Gisement
e v

Hab/km2  rvm

Source : Climaxion

Source: INSEE
Réalisation : FRANCE BIODECHETS

1. Biodéchets, gisement estimé: 1218 770 tonnes en 2022

A - Issus des ménages: 461586 tonnes (83 kg/hab)‘

En l'absence de données régionales pour le Grand Est, le gisement estimé des biodéchets
ménagers est évalué, sur la base de la moyenne nationale, & 83 kg/hab/an.

B - Issus des activités économiques: 757184 tonnes :

Dans l'attente du retour de I'enquéte de FB

Distribution et petits commerces : Maw?]’;i;:'ams
Restauration collective
Agroalimentaire :
Marchés forains

Meénages
371%

Agroalimentaire
157%

Distribution et petits commerces.
157% Source : Enquéte FB

1 Ordures Minageres Residuetes

5 Aditiond tonnage des ménages o desactites cconomiques.

5 2080 024 Lot

2. Biodéchets triés: données manquantes

A - Issus des ménages :
« Collecte séparée : 45 311 tonnes en 2022

(porte & porte et point d'apport volontaire)

10% des biodéchets des ménages sont collectés en Région Grand Est.

7
« Gestion de proximité: 37 800 tonnes

(composteurs individuels et collectifs)

Mode de tri : répartition de la population

Solution non connue Gestion de proximité
333%

Collecte séparée
333%

Source : France Biodéchets

B - Issus des activités économiques : Dans l'attente du retour de 'enquéte de FB

XXX % des biodéchets des activités économiques sont collectés en Région Grand-Est.

Distribution et petits commerces :
Restauration collective :
Agroalimentaire :

Marchés forains :

Grand Est - FRANCE BIODECHETS

FRANCE
BIODECHETS
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Rendus cartographiques

Régional

3. Installations et valorisation : 151 034 tonnes en 2022

11% des biodéchets alimentaires sont valorisés en Région Grand Est.

- Plateformes de compostage :

o
Flux entrant total 823 272 tonnes dont 22 535 tonnes de biodéchets alimentaires

Localisation des plateformes de compostage et d’incinération en 2025

e d'Amelioration du Cadre de Vie.

ILLE-MEZIERES
epnaise d’Amelioration du Cadre de Vie

Uiom de Réims

@Broyage Nord Est

* A

Types d'installations

+ Unités de méthanisation :

Ll
Flux entrant total 8 515 225 tonnes dont 128 499 tonnes de biodéchets alimentaires

Localisation des unités de méthanisation en 2025

Methanisation cetralsée ou terrorise)
Méthanisation 31a feme
Méthansationen TEP.

Methanisation ndustrele
Méthanisation cenralise avc grément
santaie C3 (sous produis anmaue)
Méthanisationen STEP avec fagrément.
sanaie 3 (sous produis anmaue)

Wéthansationncustiele sve Fagrément
sanaie 3 (sousproduts anmaue)

SOURCE: Sinoe déchets

e Nord E: hureads
Uom ia Vewd® e N CIRMPAGNE Réalisation : FRANCE BIODECHETS
o ® 3 Bossue Compost Période de réalisation: juillet 2025
n Régionale Est
ompotec®  @Ulom de Hyguenau
mSc! Vita Comy
®schitter Vita Cor eost
2 g
adres (nancy)® o RASBOURG

ooy et du Sud Touisy

Torragr

Terralys - Suez
Uiy SICOVAD
PINAL

CC des Hautes Vosgesy

Types d'installations

M :Plateforme de compostage

Plateforme de compostage avec
fagrément sanitaire C3 (sous-produits

animaux)
@ - Usine dincinération des Ordures 0 25 50km
Ménageres [

SOURCE: Sinoe déchets
Réalisation : FRANCE BIODECHETS
Période de réalisation : juillet 2025

10 Trident service (2024). Lot 3 : Observation Installations de traitement des Ordures Ménageres (ITOM) — Rapport d'analyse de l'observation des installations de traitement des ordures ménageres
(IToM) en 2022

7 Trident service (2024). Lot 3 : Observation Installations de traitement des Ordures Ménagéres (ITOM) - Rapport d'analyse de Iobservation des installations de traitement des ordures ménagéres.
(IToM) en 2022

Grand Est - FRANCE BIODECHETS

FRANCE
BIODECHETS
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Rendus cartograph

National

ques

9
"
Collecte des biodéchets alimentaires par
) /é-&‘l ice public de gestion des déchet
/‘é-“\ Estimation du gisement de biodéchets shpsneR_ 1eSCRvice pUbLcdegestiomaesatelets
FRANCE alimentaires en France des ménages- 2025 A en France
BIODECHET
45311t
856 026 t .

4 806 060 tonnes

216980 t

191 181 tonnes

Gisement estimé (en tonnes) :

[ 0.0-50000

[] 50000 - 200000
[C] 200000 - 330000
[ 330000 - 460000
[ 460000 - 590000
[l 590000 - 720000
Il 720000 - 900000

Volume de collecte (en tonnes) :

[1795-1000
[11000 - 10000

[ 10000 - 20000
[ 20000 - 35000
[ 35000 - 45311
I Non communiqué

800

Source: Observatoires Régionaux des déchets 0 100  200km
— )

Source: Observatoires Régionaux des déchets
L S Réalisation : FRANCE BIODECHETS

Réalisation : FRANCE BIODECHETS

N AT TN il 4% des biodéchets

Bourgog Provence- V4 V4
P Alpes- des ménages collectés
Rhéne- | Franche- Centre-Val Hauts-de-| lle-de- Nouvelle- Paysde | Cote
En tonnes Alpes Comté | Bretagne | de Loire | Corse [Grand-Est| France France Normandie | Aquitaine | Occitanie | la Loire | d'Azur TOTAL
Estimation ."
du
gisement 559,890( 232,416| 185,700| 213,584 43,800| 461,586| 497,270 856,026 277,137| 273,120| 445,000| 216,980 543,551 [ E: 1[50 i) é&
Tonnage Non FRANCE
collecté 21,000 7,845 13,400 16,715 4,124 45,311 15,250 18,664 |communiqué 34,851 8,534 1,139 4,348 B|°DECH ETS

66
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LY Lo . . L
Tonnages de biodéchets alimentaires traités
/&N
R

Rendus cartographiques

s
/é“\ Tonnages de biodéchets alimentaires traités /\\ FRANCE
BIODECHETS

FRANCE A i i
slopecHers €N Méthanisation en France -2025

756 553 tonnes

~ 38600 t
3630 t I 128 49 .
00
& Volume traité (en tonnes) ‘ I
L, 44000 t
Volume traité (en tonnes) 66 000 t
146 000 t 72000
277 020 #2000
75000
23 000 5
26400t
; ®
a2
WV L
Source: Observatoires Régionaux des déchets 0 100 200 km

Réalisation : FRANCE BIODECHETS e

Source: Observatoires Régionaux des déchets 0 100 200 km 1 1 % d es b i o d éc h ets va lo ri Sés

Réalisation : FRANCE BIODECHETS

d 0 tion des bio ompo 0
Bourgogne- Provence-
Auvergne- Franche- Centre-Val de Hauts-de- Nouvelle- Pays de la| Alpes-Cote
En tonnes Rhone-Alpes Comté Bretagne Loire Corse Grand-Est France |lle-de-France | Normandie Aquitaine Occitanie Loire d'Azur TOTAL ’
Estimation . '
du gis t 1,119,780 464,832| 628,702 427,168 87,600 1,218,770 994,540 1,091,026 536,944 964,158 1,105,000 401,815 775,551 9,815,886
o /=N
valorisé 190,000 27,000|N.C 26,897|N.C 151,034|N.C 33,062 58,900 343,200 49,651 89,896 72,231 1,041,871 FR Ah CE
Taux de BIODECHETS

valorisation -
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Travail sur les données manquantes

Aupres des DAE

Envoi d'un questionnaire auprés des opérateurs:

le 18 juin 2025

- 112 questionnaires envoyés

- 14 retours dont Moulinot,
Cler verts, Pizzorno, Syctom

ORDIF

T e vy

alter
bigoges

Auvergne
Rhéne-Alpes

vuPper 2

SYNERGILES o S 4 B

Hauts-de-France

4/9/2025

Pas de retour
Mail envoyé le 25/03, 27/03 a

Normandie I'ADEME, 10/04, 22/04

Pas de retour

Mail envoyé le 17/03, 25/03,
lle-de-France 31/03, 14/04, 18/06
Grand-Est 4/30/2025
Bretagne 5/14/2025
Pays de la Loire 3/24/2025
Centre-Val de Loire 4/17/2025
Bourgogne-Franche-Comté 4/23/2025
Nouvelle-Aquitaine 3/28/2025
Auvergne-Rhone-Alpes 3/26/2025
Occitanie 4/4/2025
PACA 4/11/2025
Corse 4/3/2025

"
/@EN\
siosEcHeTs
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Synthese des données

Gisement Collecte Valorisation Commentaires
Activités
- Ménages - Ménages < économiq - Composn1 Méthanis - ratio gisej -
Région (tonnes) | Total (ton (tonnes) (tonnes) Total (ton (tonnes) (tonnes) Total (ton vs colle Données manguantes
Gisement des activités dconomigues
Modedetri % hab. desservis GFROX, PaF, PAV)
Collectedes activités &conomigues
Tonnage debiodéchets valorisés en méthanisation et en
Haut-de-France 497 270 497270 15250 15250 - 3% compostage
Collectedes ménages
Collectedas activités conomiques
Normandie 277137 259 807,00 536944 - 20300 38 600 58 900 Valorisation vers la méthanksation
Répartition du gisement selon les secteurs d'activités
€conomiques
lle-de-France B56 026 235000 1091026 18 664 63 339 82 003 2432 30630 53212 2% | Modedetri[% hab. desservis GPROX, PaP, PAV)
Modedetri[% hab. desservis GPROX, PaP, PAV)
Grand-Fst 461 586 757184 1218770 45311 45311 22 535 128459 151034 10%)| Collactedes act it s écon omigues
Modedetri[% hab. desservis GPROX, PaP, PAV)
Tonnage debiodéchets valorisés en méthanisation et en
Bretagne 185700 443002,00 628702 13 400 75035 88435 - 7% compostage
Modedetri[% hab. desservis GPROX, PaP, PAV, C5)
Pays delaLoire 216980 184 835,00 401815 1139 1139 14 565 75331 B9 896 19| Collectedes actitds &conomigues
Centre-Val deloire 213584 213584 16715 B0 000 96 715 1855 25042 26897 %)
Bourgogne Franche- Gisement des activités éco nomigues
Comté 232416 232416 7 845 20700 28545 15000 12 000 27 000 3% | Modedetri|% hab. desservis GPROK, PaP, PAV)
Nouvelle Aquitaine 273120 691038 964 158 34851 34 851 66 000 277 200 343200 13%) Collectedes act it s économigues
Auvergne-Rhone- Gisement des activités éco nomigues
Alpes 558 890 559 890 21000 21 000 44 000 146 000 190 000 4% Collectedes actvitds conomigues
Collectedes actvités économigues
Dot anie 445 000 660 000 1105 000 8534 8534 26400 23251 49651 2% | Modedetri[% hab. desservis GPROX. PaP, PAV)
Provence-Alpes-Cote Collectedes activités Sconomigues
d'Azur 543551 232 000,00 775551 4348 4348 72231 72231 0,80%| Modedetri[% hab. desservis GPROX, PaP, PAV)
Gisement des activités &conomigues
Tonnage debiodéchets valorisés en compostage
Corse 43 800 43 800 4124 130 4254 - - 6| Modedetri [% hab. desservis GPROX, PaP, PAV)
Total France 4 806 060 3482865. I B 268 926 191 181 239 204 430 385 285318 756553 1062021 |

Donmées transmises ou publifes par les obsarvatol
Donmées faibles ou disruptives

Dommées devies

Données manguantes

BIODECHETS
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Besoin de complétude

Actualisation et consolidation
des données avec les ORD

=» ORD Données des ménages *
Gisement, volumes collectés,
traitement Enquéte aupres des
professionnels (en cours)

=» DAE Données des activités économiques l Estimation du gisement des
Gisement, volumes collectés, traitement activités économiques (a partir

des codes NAF en lien avec la
CCIl/CMA)

=>» Gestion de proximité

Tonnages/volumes En lien avec les réseaux

concernés (RCC...)

~

<.
O
/SN
FRANCE
BIODECHETS
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AssociATion :
A Unis pour
AGRICULTEURS |
partager

METHANISEURS

Témoignhage Christophe Rousseau :

Se lancer dans les biodéchets

<




ya
AVALLON BIO ENERGIE ~
Méthanisation et traitement des biodéchets




EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANGCAISE @

mberd | acenceoewa
paine | TeaNsiTion
Lgai | EeSelaue
FPraternst?

Recommandations

Adapter la chaine de déconditionnement selon les spécificités des biodéchets a traiter (équipements
complémentaires)

Mode de réception et de stockage

Interdire ou éviter les biodéchets avec contenants en verre et assimilés

Communications régulieres sur le rappel des consignes de tri et d’apports sur site

Eviter de réaliser du broyage en amont du déconditionnement

Pouvoir réaliser une homogénéité des intrants = augmentation des performances de I'équipement

Faire un suivi régulier des performances des équipements et ajustements en temps réel pour maintenir des niveaux
élevés d’efficacité

Formation (certifiante ?) du personnel (audits croisés, charte de bonne pratique, formation par la profession,...)

LOTH Angélique (QSE Consult SARL), MEMBREZ Yves et MONTPART Nuria (EREP SA). 2023. Suivi des performances techniques et matiéres de déconditionneurs de

. . 73
biodéchets — Rapport final. 76 pages.
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Points de vigilance

PULPE
ORGANIQUE

Indésirahles

BIODECHETS

ENTRANTS Matiére
OrgansqLg
‘ EQUIPEMENT DE ’
Indésirables DECONDITIONNEMENT

o \ REFUS
organique Matiéra
DTEANUE

Indésirables

LOTH Angélique (QSE Consult SARL), MEMBREZ Yves et MONTPART Nuria (EREP SA). 2023. Suivi des performances techniques et matiéres de déconditionneurs de
biodéchets — Rapport final. 76 pages.

D



Reglementation ICPE

Objectif Méthode principale de post-traitement
Diminuer la teneur en verre Decantation (naturelle ou forcee)
Diminver la teneur en métaux Captation magnetique en ligne ou reduction de
maille
Diminuer la teneur en plastiques Reduction de maille, surfiltration ou séparation
acraulique

Chapitre 4 : Qualité de traitement et épandage
Article 26
Teneurs maximale en impuretés.

Les pulpes organiques respectent les teneurs maximales en inertes et impuretés suivantes :

. . - Plastique + verre
Inertes et impuretés Pia;tﬂe : ;;:n if;t;l;{ + métaux
> 2mm
Seutlsde . <03%surMS | <03%surMS | <03%surMS | <0,5% sur MS
conformité

LOTH Angélique (QSE Consult SARL), MEMBREZ Yves et MONTPART Nuria (EREP SA). 2023. Suivi des performances techniques et matiéres de déconditionneurs de
biodéchets — Rapport final. 76 pages.

N
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EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANGCAISE

mberd | acenceoewa
paine | TeaNsiTion
Lgai | EeSelaue
FPraternst?

Méthodologie

- Transmission mensuelle des informations a collecter (6 mois maximum)

- Prélevements journaliers d’échantillons (soupe — refus) pendant 5 jours consécutifs

Option de
traitement
; des refus refus
biodéchets d'al? fﬁ;i?;iion Sé‘paration dela -
emballés *Imatiére organique et
et de o
. . des indésirables
préparation Option de . .
A traitement organique
de la matiére
AJOUT D'EAU organique
Selon les équipements et la nature des biodéchets

- Analyses realisées :
- Pulpe : humidité, MS, MO, agronomie, métaux lourds, inertes résiduels > 2 mm,

- Refus : teneur en cendres, perte au feu, PCI, MONS, inertes résiduels > 2 mm




Assaras it
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Chargement en hauteur

D



Couloir de réception
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Seconde filtration
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Quantité de refus du flux entrant

2. Taux d’épuration des indésirables
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Quantité de matiere organique séparée

!;.I ADEME
onoase | @

Performance des installations
1. Taux de captation de la matiere organique taux de captation =

14/11/2024

100%
95%
90%
85%
80%

=}

75%
70%

=}

65%
60%

=}

55%
50%

Taux de captation de la matiére organique
par site

DEC/SVD

Quantité de matiére organique du flux entrant
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Donneées economiques estimées

Colit de revient

Prix investissement prix/tonne | Total/an 8000 10000 15000 20000
Amortissement total 1800000 € 211000€ | 211000€ | 211000€ | 211000€ | 211000€
Déconditionneur + Fosse 580000€
Filtration 100000€
Pompes + Tuyauterie + électricité 90000€
Cuve (hygiénisation + stockage) 150000 €
Batiment 420000 €
Laveuse 100000 €
Biofiltre 20000€
Paddle washer 160000 €
Eau - Electricté 12000 € 10000 € 12000 € 14000 € 16 000 €
DIB 6% (location 700 €/mois) 211¢€ 156 000 € 109680€ 135000€ 198300€ 261600€
Main d'ceuvre (3,5 ETP) 140000 € 140000€ 140000€ 140000€ 140000€
Maintenance 70000 € 70000 € 70000 € 70000 € 70000 €
Hygiénisation (consommation gaz) 7€ 70000¢€ 56 000 € 70000€ 105000€ 140000€
TOTAL 659000€ | 596680€ | 638000€ | 738300€ | 838600€
cout/T entrante 74,585 63,8 49,22 41,93
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Association

AGRICULTEURS
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FRANCE
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AGRICULTEURS
METHANISEURS .
M Cultures et digestats

FRANCE

* |nnover sur les CIVE

* Quelques résultats du programme Dige’O : nématofaune, etc.
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Produire ses CIVEs autrement
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Des contraintes pour la production de vos CIVE ?

CIVE D'HIVER 2021

Autres mélanges gram/lég

Seigle / autre

Seigle / lég

Ray Grass 3% [

Triticale

Orge d'hiver

Reflex’CIVE
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Des contraintes pour la production de vos CIVE ?

/ sols
CIVE D'HIVER 2021
Autres mélanges gram/lég

Seigle / autre

Seigle / lég

Ray Grass 3% . —
Piétin

Triticale

Orge d'hiver

Charge travalil

Culture
suivante
k Reflex'CIVE
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Des contraintes pour la production de vos CIVE ?




Des contraintes pour la production de vos CIVE ?

Anciennes

bandes de seigle

o lllustration sur le piétin

F o !
.~ '.‘ ——\

Rendements :

Rendement blé 2025
Essal PLOERMEL CIVE sur 2023-24 puls mals et Bl& sur 24-25
1200 S1101
n A ab..;107.4
',_E\,_Ll S ab.;102.6 2b-31053
1000 Jbc.; 94.5
m
= .cd; B1.5
T wo  ..d; 75.0
c
]
B
u
= oo
E
o
E
U
T 400
c
o
=
Seigle fourrager Triticale Sei ;I fﬂ rrIgI.- H..u\lg Fésverabe + Aveine rude
oine ru Vesce velue +
Navette
fourragére

.“. | 2 ; 3 - i\
-'A RVALIS' RDV technique céréales & paille BRETAGNE 2025 ’mage NDV’ parcelle de b’e 2023 avec essais
bandes CIVE 2022 (bleu biomasse faible)




Pratiques innovantes pour gagner en résilience

Quelle évolution de pratiques possibles ?
Avec les regles des CIVES/Culture dédiée
Avec votre déclaration PAC

En visant une amélioration du fonctionnement du sol et
autonomie azotée

D
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Pratigues iInnovantes pour gagner en résilience
lllustration en zone intermédiaire argilo-calcaire a entre 50 et 80 de RU

e Avec CIVE + trefle

* Avec CIVE en sursemis de luzerne

* Avec prairie temporaire




Pratiques innovantes pour gagner en résilience

« CIVE classique et changement climatique : triticale + trefle violet

. Essais de la CA
80 kg triticale Pays de la Loire
10 Kg trefle ' O
Ensilage Paturage /
3 / y L fa. wha
Orge v CIVE hiver Trefle Blé tendre
7 ans bf“—% Sol nu ————)'——}.
Récolte Semis Récolte fin mai
en juillet début
lllustration :Metha3G octobre

Culture principale = trefle légumineuse

D



Pratiques innovantes pour gagner en résilience

e

, 30 avril

‘ 7"’ ; \

ey, X 15 mai
: . le lendemain de la récolte

R

-

D
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Pratigues innovantes pour gagner en résilience

« CIVE classique et changement climatique : Luzerne + CIVE

50 kg triticale
50 kg seigle
20 kg de Semis
luzerne combinés -

S50 unités N
efficace

Semoir puis

roulage
9 herse rotative /
, | = W .,
i Y i I-4coupes | . N
Blé tendre . CIVE hiver1 V
@%& A i Luzerne 7
/ J Semis
Semis ler hiver octobre Fertilisation
septembre gans CIVE fevrier

% Préconisations

* Laluzerne n'aime pas les sols acides,
superficiels et humides

+ Destruction mécanigue améliore la
minéralisation de I'azote par rapport a
une destruction chimique, avec plus de
disponibilité pour le mais.

* Importance de la fertilisation P et K

+ Une coupe de moins de luzerne aprés un
hiver sous couvert de CIVE

lllustration :Metha3G

Destruction
2-3 coupes 2-3 coupes mécanique
I| ut,
CIVE ) / CIVE Mais
hiverz © hiver 3  ensilage

—— " —

ITK identique & . . - $
ITK ident T
CIVE hiver 1 centquea i

CIVE hiver1
Semis
début mai

Q Intéréts

Augmenter 'autonomie azotée de
I'exploitation tout en produisant de la
biomasse méthanisable.

Le reliquat de la luzerne peut étre de 170 a
250 unités d'N.

Intérét sur la gestion des adventices.

Forte comptabilité aux systémes en
agriculture biologique

Culture principale = luzerne qui encadre la CIVE
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Pratigues innovantes pour gagner en résilience

« CIVE classique et changement climatiqgue : Luzerne + CIVE

P
77

Semis 14 octobre
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Pratigues innovantes pour gagner en résilience

« CIVE classique et changement climatiqgue : Luzerne + CIVE

Semis 4 octobre




Pratiques innovantes pour gagner en résilience

CIVE classique et changement climatique : Luzerne + CIVE

=

D



Pratiques innovantes pour gagner en résilience

CIVE classique et changement climatique : Luzerne + CIVE

= Implan \" reho en 2024

g



Pratiques innovantes pour gagner en résilience

CIVE classique et changement climatique : Luzerne + CIVE

Comparaison rendement machine- pesée andain
Récolte 20 mai

8
7
6
2.
E : Production de MS entre luzerne pur et CIVE/Luzerne
[l 5 7
1
0 6
ne/Seigle ne/épeautre
5
Hluzerne M Gramine o
=4
=
Essai ACE — 2018 - conventionnel 83
2
1
0

Luzerne pur Cive luzerne

M Seigle MLuzerne M Adventice

» D

Essai ACE — 2023 - Bio

D



Pratiques innovantes pour gagner en résilience

CIVE classique et changement climatique : Luzerne + CIVE

a la pointe de la technigu

Semis de seigle & 250 grains/m* dans
12 luzeme e 10 octobre. cc vegniud

&

(N

Les intéréts de la luzerne sont multiples : apport d'azote, rupture de rotation.. Mais
en systéme céréalier, il n'est pas facile de lui trouver un débouché économiguement
viable. La méthanisation peut étre une solution.

Intégrer la luzerne grace
a la méthanisation

ebut nest pas densi-
ler laluzerne pour la
destiner & un unique
3 e <
par méghanisation. Il faut avoir
plusieurs cordes & son arc:
il est possible d'en destiner
une partie & 'énergie puis a
ire.

aprés la récolte énergie :

courtes ne sont pas favorables

certains peuvent €
laisser la luzerne monter
& graine et ainsi la vendre
pour de la semence, En fin
de saison, s'il y a des refus,
un broyage peut savérer
opportun pour nettoyer la

n e
but est de valoriser la période
oi: la luzerne est en repos
végétatif en y implantant
une graminée céréaliére qui
sera récoltée en avril-mai :
ceci st le premier débouché
biogaz. Ensuite la luzerne
repart et peut ére valorisée
en fourrage pour [élevage
avec une deuxiéme coupe
récoltée envi maines

parcelle mais égal pour
apporter de 'énergie au sol.
Le triptyque de production
estainsi atteint : alimentaire,
énergie et sol,

DANS UNE LUZERNE

BIEN ENRACINEE

Pour la réussite d'un sursemis
de céréales dans la luzerne,
il faut que celle-ci soit déja
2 o .

apres la Clve et, suivant les
precipitations, une troisieme
voire une quatriéme récolte
est réalisable. Une variante
est possible pour le débouché

correctement. Un semis si-
multané luzeme + triticale fou
seigle) & lautomne est voué
i léchec, La concurrence i
la lumiére, Jes journées plus

4 1TCS | n°135 novembre-décembre 2025

a
la luzerne qui va disparaitre
durant I'hiver. Aussi afin de
ne pas perdre une année
de production, les semis
de luzerne au printemps
sécurisent I'mplantation.
Sous couvert d'orge de
printemps dés le mois de
mars ou en avril-mai sous
couvert de tournesol voire
de sorgho, les levées sont
les plus réguliéres méme si
parfois, selon la pluviométrie,
la luzerne concurrencera fa
culture de rente. Quelques
essais ont e licu sous couvert
de sorgho dans les régions
ol le tournesol subit de
nombreuses attaques de
nuisibles. Le sorgho est semé
au monograine entre 50 et
60 cm décartement avec
une densité de 180 & 200 g

avec des varlétés soit grain
soit biomasse, Ces dernieres
ont certes un gabarit plus
imposant mais les feuilles ont
un port plus dressé, imitant
ainsi la couverture du bas des
tiges et donc laissant passer
la lumiére. A destination
fourragére, les doses de
luzerne oscillent autour de
20 kg par hectare avec des
variétés de dormance 4 & 6
méme si des évolutions sont.
possibles comme le précise
Cédric Pasquier, responsable
profets semences de Cérience.
Avec des implantations réus-
sies, la luzerne peut alors
« encaisser » des sursemis
désla premiére année. Sul

vant lage de la luzerne, son
salissement, le besoin d'une
légére décompaction du sol
au semis est possible. Pour
limiter le bouleversement

LA DORMANCE DE LA LUZERNE : ENTRE ADAPTATION
AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ET SURSEMIS

Lentreprise Cérience travaille sur les
associations fourragéres et la luzerne.
Sur leur plateforme de Lusignan dans
la Vienne, la notion de dormance est
étudiée : elle peut étre un levier pour
l'adaptation au changement climatique

mais aussi un critére de choix pour les
associations de luzerne et graminée,
Comme le précise Cédric Pasquier,
responsable projets semences, « la
dormance va d'une échelle de deux a
douze et repreésente théoriquement le
nombre de coupes qu'il est possible

de faire sur une année hors facteur

limitant », En association avec une
Cive type graminée céréaliére dont

la premiére coupe est destinée au
méthaniseur, il serait intéressant de
travailler avec des dormances de deux
a trois, pour que la luzerne ne démarre
pas trop tot sous le couvert de Cive,

et garde son énergie pour produire
une belle deuxiéme coupe, voire une
troisiéme coupe. A l'inverse a lautomne,
ce type de luzerne sera vite en repos
végétatif et ne concurrencera pas un
triticale ou avoine qui aura pu étre
surseme pour une année de plus dans

Essais variétaux de
luzerne de Cérience au
sud de Poitiers. @cérience

la luzerne. Cérience a ainsi développé
un croisement de luzerne pour obtenir
une luzerne bigarrée, variéte Limory,
au repos vegetatif marque permettant
une bonne valorisation en foin aprés
une récolte de Cive par exemple.

D



Pratiques innovantes pour gagner en résilience

« CIVE classique et changement climatiqgue : Prairie temporaire

60 kg de triticale Essaisde la CA
2 kg pois F. 20.%q RGA Pays de la Loire
Roulage Skgdevesce ' 3kgtréfle blanc Y
Semoir 10 kg de féverole
double caisson en
semis direct Ensilage Paturage/
J v fauche
Blé tendre CIVE hiver Prairie de 3 ans Mais
7 ans { = - Sol nu oy cem— E— _H
Récolte Semis Récolte fin mai Semis
en juillet debut début mai
octobre
% Préconisations Q Intéréts

« Semis de la prairie en surface et de la
CIVE a 2-4 cm. Faire deux passages si
nécessaire.

+ Ne pas dépasser fin octobre pour le semis.

« Eviter les prairies agressives (RGI, RGH,
trefle violet)

Selon les objectifs de rendement
de la CIVE ou de |a prairie, les
especes / les doses peuvent étre
adaptees. Cf fiche PROCEHERB.

« Sécurisation du semis de la prairie (taux
de réussite 100 % en 10 ans d'essais)

+ Un seul semis pour 2 cultures

» Prairie plus propre qu'une prairie semeée
seule.

» Pratique compatible avec un large
éventail de CIVE et de prairie.

+ Gain de biomasse cumulé par rapport a
une prairie seule

lllustration :Metha3G

Culture principale = prairie temporaire

D
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Pratigues innovantes pour gagner en résilience

« CIVE classique et changement climatique :

ITK

Freins

Intéréts

Retour
d’expérience




Pratigues innovantes pour gagner en résilience

Les couts de production ration : quelles évolutions ?

Répartition groupe Eco Metha VAM - 2024
18 sites -325 000 T I|“|I|||,|||“|

\
"

CouTIL TeCHNICo-EConoMIQUE

B Fumier m Lisier Résidus de cultures
m CIVE m Cultures dediees m Déchets IAA
m Biodéchets m STEP

D
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Pratigues innovantes pour gagner en résilience

Les couts de production ration : quelles évolutions ?

Cout de production Groupe VAM 2024 ||“|““,“|“|
€COMETHA

33 %

32%

35 %

® APPRO = DIGESTAT m EXPLOITATION = AUTRES = TRAVAIL = INVEST

Répartition des charges toujours vérifiee en moyenne de toute ration :3x 1/3
Mais en ration majorité CIVE -40/35/25

D



Pratigues innovantes pour gagner en résilience

« Les couts de production ration : quelles évolutions ?

e Sur un cout de production moyen de 123 €
° 123 x 40 % = 50,5€/MWH -- > soit 120 €/T de MS = 40 €/T pour une CIVE a 30 % de MS

* Retour d’expérience des 4 groupes €cométha VAM selon différents cas logistiques

Cas logistique Avec digestat Rachat du « quota » de

D

rendu racine payé par la métha digestat

Sur pied 65/55 €/T MS 75/80 €/T MS
7 €/ m3 DL a payer pour le
retour rendu racine

Sortie champ 75 a 85 €/T de MS 95 a 105 €/T MS
Rendu site a la récolte sans tassage 105/110 €/T MS 115/120 €/T MS
Rendu site au cours de 'année 120/135 €/T MS 130/135 €/T MS

Parole de méthaniseur :
-a 120 €/T de MS c’est trop cher par rapport a mon cout ration
- Si je ne mets pas 110 €/T de MS achat sur pied soit 165 €/T de MS rendu, je n’ai pas de surface
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https://aamf.fr/fiche-conseil-semis-cive-dhiver-2025-aamf/
https://aamf.fr/fiche-conseil-recolte-cive-dhiver-2025-aamf/

-
Programme de lI'intervention sur I’activité biologique

des systemes de culture en méthanisation
Journées annuelles AAMF, 17 décembre 2025

- \ - Présentation des résultats des analyses de la

EPL (=
£ e S nématofaune dans les parcelles de I'essai DIGE'O
2N N , . ) .
(Ellﬂﬂ[ (Lycée agricole d’Obernai)
FERME , . , . :
ou HAUT-VILLAGE . Approche systémique : en expérimentation et dans
Ao A EOAGE o ViANDE les parcelles agricoles (la ferme du Haut Village, 67)

ENERGIES VERTE S

\I DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéme 109
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Le fonctionnement du sol
le sol est un écosysteme

des principaux acteurs du processus de la
transformation de la MO dans un sol

Bactéries

Matiére
organique

Les micro-organismes ont besoin
d’étre régulés par des
microbivores (nématodes,
collemboles, acariens, protozoaires)
pour assurer une minéralisation :

* plus tamponnée dans le temps
* plus efficace

Minéralisation directe

l 2&:%%;\%? \) AGENCE GLa Bey DIGE'O.2 : | des di icol ' ° te 111
el Grand = .2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéme
:xl:iim: RHIN+MEUSE u bas-rhin
U




Les réseaux trophiques, acteurs du fonctionnement du sol

>SiED

Les bactéries et champignons libérent Collembales
les éléments nutritifs pour la plante
Parties ”
aériennes :‘“
Acariens
d ;;a;m‘esx Bactéries
Matiére 4
organique \\g{;\ Protozoaires
\w@
Bactéries : participent 4 la =2
minéralisation Champignons
Champignons : attaquent
les chaines C longues i.e. _
lignine, bois Niveau 1 Niveau 2

Crriso

ENVIRONNEMENT

REPUBLIQUE {g La Région , \
Fr;:NcAlss 7 Sciiss Grandl : DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéme

EEEEEEEEE

oL

Anthropodes
prédateurs

Niveau 3
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Les réseaux trophiques, acteurs du fonctionnement du sol
pomim

Collemboles

Parties %
aeriennes e
Acariens
PN Anthropodes
®> prédateurs
S —
| oo im Nématodes
A LIRS iy bactérivores
Ra'c"mes‘ Bacteries
Matiére o
organique A Protozoaires
Champignons Q/ @
Nématodes
fongivores
Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3

Disponibilité des nutriments

(E I_\I 5 I_ .Micro-o,rganisme's.

r ENVIRONNEMENT Voies de décomposition
:

REPUBLIQUE La Région
':‘NCA'SE DSE'EEE Grarg'nd I=st /l ’ Fban DIGE'0.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéme 113
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Les réseaux trophiques, acteurs du fonctionnement du sol

porhiny
Collemboles

Parties C %
aériennes -
Acariens

' L Anthropodes

! ,o,“ﬁé @ ] prédateurs
SR T ——
& bl v oo ’m Nématodes
S bactérivores

A TR g\\,\
Ra'c‘ine_é,“ Bactéries

Matiére __an¥ @
.

organique Protozoaires

Qs
Champignons (/ @ Nématodes
prédateurs

Nématodes
fongivores

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Disponibilité des nutriments

k- _ . Niveau de perturbation
E I_I 5 [] I_ Micko-arsdnisines Régulation biologique
r ENVIRONNEMENT Voies de décomposition

REPUBLlQUE La Région
';:NCA'SE DSE'EEE Gra[g]d I=st ﬂ Fban DIGE'0.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéeme 114
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Les réseaux trophiques, acteurs du fonctionnement du sol

P iy
Collemboles

Nématodes crens %
phytophages v

Pression sur les racines
Risques phytosanitaires

Parties
aeriennes
, /m\) Anthéo odes
S u&:‘:fé\ / ~— O predateurs
TR i Nématodes
ALRERMAR P Racti t bactérivores
RaC|neS acteries

Matiére __an¥ @
.

organique Protozoaires

Qs
Champignons (/ @ Nématodes
prédateurs

Nématodes
fongivores

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
Disponibilité des nutriments

k- _ . Niveau de perturbation
E I_I 5 [] I_ Micko-arsdnisines Régulation biologique
r ENVIRONNEMENT Voies de décomposition

REPUBLlQUE La Région
';:NCA'SE DSE'EEE Gra[g]d I=st ﬂ Fban DIGE'0.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéeme 115
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La nématofaune :
Un bioindicateur du fonctionnement biologique du sol

WF 1. Ubiquistes et abondants Abondances des groupes
e\SO i L fonctionnels clé de nématodes
“0““ 235‘\‘\ 2. Faciles a etudier
2 A0 3. Eléments clés du réseau +
trophique Indices nématofauniques
4. Sédentaires = S|

5. Sensibles aux perturbations

6. Grande diversité fonctionnelle

Crriso

ENVIRONNEMENT

EX
t*&:"”“:\%": 7 o vision o . - | ‘agroécosysté
i ~ 4559 Grand Iz _ DIGE'0.2 : Impact des digestats agricoles sur |'agroécosysteme 116
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La nématofaune :
Un bioindicateur du fonctionnement biologique du sol

. Indice de structure (SI) :

- La stabilité du milieu : |a résilience du sol
par rapport aux facteurs extérieurs
(tassement, fortes pluies, pathogenes)

Sl
Complexité de la chaine trophique

7, EPL DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéme 117

du bas-rhin
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La nématofaune :
Un bioindicateur du fonctionnement biologique du sol

+-

. Indice de structure (SI) :

- La stabilité du milieu : |a résilience du sol
par rapport aux facteurs extérieurs

(tassement, fortes pluies, pathogenes) .

- Indice d’enrichissement (El) :
 Larichesse du milieu : disponibilité des - S|
éléments nutritifs pour la plante .
(parametre sensible a la fertilisation: type, v NG @ % .
qualité, quantité, fréquence, date +
d’apport)

bilité en éléments nutritifs

Disponi

Complexité de la chaine trophique

7, EPL DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéme 118
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Diagnostic de la micro-chaine trophique du sol

A 100 I
el
< n )
£ Zone cible Grandes Cultures
)
w r 14
._g  Basée sur des données du
. ) territoire francais
()] E EI S 50 ’
o 5 < — * Issue d’analyses
= C . . .
5 8 > statistiques + expertise
- C
o B 3
L0 2
ol °
£
0 50
) g
Indice de structure
r Complexité de la chaine trophique
5£BLIQUE ')/"&
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Résultats du suivi
pluriannuel des nématodes,
bioindicateurs du sol
Essai DIGE’O (67)

Service Expérimentation
EPL du Bas-Rhin (Lycée Agricole
d’'Obernai)
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Particularités du dispositif

Exploitation agricole de I’'EPL du >  Parcelles de taille agricole Sol limono-argileux (loessique)
) .Bas'Rh"_' _ ] »  Suivi de nombreux indicateurs > §°' riche en MO (2,7%), profond,
» Méthaniseur agricole installée (AIR, EAU, SOL, PLANTES) limoneux
en 2013 »  Contribution aux apprentissages » C/N=9,2;pH légérement alcalin

» Plaine alsacienne » Climat continental, 600mm

des futurs agriculteurs AR
précipitations annuelles

4 modalités en essai factoriel  Ecsai factoriel
dont 2 digestats bruts

|:| Bloc 1
E] Bloc 2 3 3 répétitions
Bloc 3
| Digestat brut n°1 %
Bl Digestat brut n°2 %
W Fumier + engrais minéral ‘ ﬂ

Engrais minéral [

parcelles de 25 ares -,

Expérimentation systeme
B couverture permanente du sol A 0.
Bl herbe A ol

2 systémes de
cultures testés

[] Zone de prélevements

| REPUBLIQUE y

Frakcals Asess Gi;aReﬁoa IEst v """""""""""""""""" DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéme 121
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Présentation de l'essai factoriel

Monté en 2018 pour répondre aux questionnements posés sur I'impact des
épandages de digestats agricoles par les acteurs du territoire alsacien

Chantiers d’épandage a pendillard, matériel agricole standar

Suivi de l'activité biologique des sols: pour des parcelles taille agricole.

Comment évoluent les deux bioindicateurs liés aux analyses des nématodes (El & SlI) avec des apports de
PRO ou d’engrais minéral dans un SdC grandes cultures sans restitution de la biomasse aérienne au sol

» Résultats présentés ici des analyses de 3 campagnes de préléevements: 2019, 2021, 2024

Quantité annuelle d’N total (kg) apportée en moyenne > 2018-2022: mais ensilage — blé d’hiver
Calcul d’apport: couvrir les besoins de la plante

> 2023-2025: seigle — mais ensilage — blé d’hiver

Rotation identique en essai factoriel

Modalité 2018-2019 2020-2021 m * Attention au changement de régles des

DIG1B 117 104 120
DIG2B 99 100 126
FUM 294 273 FUM: 119
MIN: 117 (1x en 2024)
MIN 78 75 97

= €y . . , .
TIGL %E’é&& Gl_raaRéﬁond Est ﬂ s e DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur |'agroécosysteme

P
EFPA di

apports en 2023:

Digestats:

>  2018-2022: un épandage annuel au
printemps

> A partir de 2023: plusieurs épandages /an
(automne et printemps)

Fumier:

> 2018-2022: un épandage annuel a
l"automne

> A partir de 2023: un épandage de fumier
avant mais (1 an/2) complété par de
I’ammonitrate tous les printemps
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| o o - (pisnt
Evolution des bioindicateurs El & Sl : Essai factoriel DIGE'O

DIGE'O Essai factoriel - 2019 et 2021
100

Contexte en 2019 (pour toutes / A \ Le DIGZE se rapproche de

les modalités) : A la zone cible GC

« 3 ans sans apports suivi par o A
un apport en 2018 - : .

= Le digestat ( ), fumier
= ® de bovins (FUM) et minéral
% Q (MIN) restent globalement

Contexte en 2021 : _Cﬁ <0 \ / S.tab.:fs t(.?ffet non-

« Aprés 2 ans d’apports d’'un < signi 'c_:a if). . _
seul type de PRO ou MIN K * pet'_te f[endance a moins
en rotation blé-mais o enrichi et légérement
ensilage sans restitution = lus perturbé
ol £ DIG2B PIUS P

FUM A Automne 2019
MIN
® Automne 2021
0
0 50 100
r Indice de structure (SI)
?ﬁzlr’«%ﬁlx%uf ) BELERS G?aReﬁond I=st ﬂ dEhF’hL DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosysteme 124
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ENVIRONNEMENT

Evolution des bioindicateurs El & Sl : Essai factoriel DIGE’O

DIGE'O Essai factoriel - 2019, 2021 et 2024

100 Contexte en 2024
/ A \ « 6 ans sans retour de la biomasse aérienne
A au sol (impossibilité technique d’implanter un
® A CIPAN)
= B m H Les digestats & DIG2B se comportent
s pareil en 2024:
g ¢ * Tendance plus perturbé mais
2 5 \ / situation enrichie en nutriments
S
S *  Fumier de bovins (FUM) et minéral (MIN)
b restent globalement stables
R
g =
DIG2B
FUM A Automne 2019
MIN ® Automne 2021
B Automne 2024
0
0 50 100

Indice de structure (SI)

La Région

JAGENCE DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur |'agroécosysteme 125
) DE L'EAU Grand p Ig g I u g y

EEEEEEEEE

FRANGCAISE

LLLLL




Conclusions sur le suivi pluriannuel des nématodes

Apres 6 ans sans retour au sol de la biomasse aérienne:

- Les parcelles en digestat brut & présentent :

« des réponses interannuelles plus variables, elles semblent avoir une réactivité plus
grande & un pouvoir tampon plus faible que MIN et FUM

« des flux de nutriments plutot stables entre 2021 et 2024
« effet fertilisant combiné aux pratiques, le végétal, les conditions météo, etc.

Besoin de suivi régulier et sur plusieurs années pour connaitre I'impact long terme
des digestats sur I'activité biologique des sols!
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Assaciarion
AGRICULTEURS

Résultats des e
analyses avant et
apres des epandages
de printemps

Effet direct de I’épandage:

Comparaison des systemes de référence (sans retour au sol +
W sol) et systéme prometteur (W sol limité et biomasse

retournée au sol)

/| EPLEFPA du Bas-Rhin

| ?ﬁ:‘#‘é&%‘é‘ %E% Gi;aReﬁ°a IEst ﬂ} e DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosysteme 127




Crrisn

ENVIRONNEMENT

Effet direct d’'un épandage: printemps 2025

Question de départ:

Est-ce que les
bioindicateurs nous
montrent une
perturbation dans
I’écosystéme du sol
post-épandage?

» Toxicité sur la population des
vers de terre?

» Et pour le reste de
I'écosystéme du sol??

La Région

FRANCAISE ) AGENCE

22 Grand I=s

Indice d'enrichissement (El)

100

%]
o

Essai factoriel - pré et post épandage
Printemps 2025

apres
MIN
O
FUM+MIN DIG2
A Be
+* MIN
DIG2B ¢
avant

50
Indice de structure (SI)

DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéme

+ 03/03/25
+19/03/25

Effet des digestat & DIG2B
marqué sur I'El (significatif):

* augmentation des flux de
nutriments

Faible augmentation du Sl en
& DIG2B (non-significatif):

* tendance vers des milieux plus
stable (développement de la
couverture végétale?)

FUM+MIN reste inchangé suite a
I"apport de 'ammonitrate
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Conclusions sur I'effet direct d’un épandage d’un
digestat sur le bioindicateur nématofaune

Pour les parcelles en digestats &
Amélioration des flux des éléments nutritifs
Tendance positive sur la stabilité du milieu
Effet digestat = effet fertilisation minérale

Pas d’effet de I’'apport ammonitrate au printemps dans les
parcelles de la modalité FUM+MIN (fumier de bovins complété en
minéral)

Pouvoir tampon du sol plus fort

DIGE'O.2 : Impact des digestats agricoles sur I'agroécosystéme
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Parcelles en systeme méthaniseur
prometteur

Choix de cultures en couverture permanente

du sol: SdC1 : Couverture permanente du sol
Valorisation équilibrée (alimentation = Année A
animale, humaine, méthaniseur & retour au @ , ﬁ@l}
sol)

Régles de décision: Travail du sol limité,
couverture permanente du sol, retour de
la biomasse aérienne au sol, apports de
digestat solide et liquide optimisés

Représentatif du territoire alsacien

Duree de rotation limitée a 3 ans (3
parcelles expérimentales disponibles)

Année B

®
Comment réagissent les sols dans ce systeme prometteur suite @ = Femmmmmmmm s S e
un épandage par rapport au systeme de référence en digestats?

La Régiol

. EXN
REPUBLIQUE y

-4
€ o Service Expérimentation
FRANCAISE W acEncE - & Développement
LLLLL DE L'EAU ra -st
Fuulité RHIN-MEUSE - / EPLE! Bas
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Systeme GC VS restitution de la biomasse

Analyses pré et post épandage
Printemps 2025

100
SDC1 - seigle sDC1 - Fouvert . Le S DC 1
b I présente en moyenne un El plus
) éleveé que le
5 Ref NGB , que ce soit effet long
S L ;o
g sDc1-bl¢  Re DIG2B terme (pré-épandage) ou court
g™ — ® terme (post-épandage)
5 (3
ks Réf DIG1B
o # Pré-épandage :
— 03/03/2025
4 Post-épandage :
19/03/25
0
0 50 100

Indice de structure (SI)
. E
5 La Région - o Service Expérimentation
i DE L'EAU
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ENVIRONNEMENT

Effet direct d’un épandage de printemps

Analyses pré et post épandage
Printemps 2025

100
51 - seigled@ISBE - couvert > Le systeme prometteur présente un
®  dhiver sDC1-sEigle oy pic meilleur flux de nutriments que le
o ® o systeme de référence, que ce soit effet long
) apres terme ou court terme post-épandage
e avant ¢ Réf DIGIB
Q
§ SDC1 - blé Réf DIG2B
2 o Py M Suite a 'épandage de digestat liquide dans
= Ref DIG2B le systéme SDC1:
Q
e * g . ‘g .
o RF DIGLE « Tendance positive (non-significative)
Q agug 7 T
"E ¢ Pré-épandage : sur la stabilité du milieu
= 03/03/2025 (développement du couvert)
4 Post-épandage : . e .
19/03/25 * Le score de la disponibilité de nutriments
reste stable pour le systéme SDCA1
0
0 50 100

Indice de structure (SI)
I REPUBLIQUE % RS i B )
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Conclusions sur l'effet direct d’un épandage de
digestats sur le bioindicateur nématofaune

Au printemps 2025, dans le systeme prometteur :
« Tendance positive sur la stabilité du milieu quelque soit le systeme

« La disponibilité des éléments nutritifs pour la plante est suffisamment élevée et stable (avant
et apres épandage) :
« Les digestats apportés au systeme prometteur est valorisé correctement

Besoin de poursuivre I’étude et refaire des analyses de la nématofaune pour pouvoir répondre a la
guestion de la résilience du sol en systeme méthaniseur:

Le travail du sol limité et retour au sol de la biomasse semblent prometteur!
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Merci de votre attention

margaret.johnson@educagri.fr
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Réalisation de 100 bilans DIGES 3

sur une année de fonctionnement

Outil de bilan Gaz a Effet de Serre (GES) des méthaniseurs
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EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANGCAISE

Tiberté sounc or s
Zgalité A
Fraternri?

Organismes mobilisés pour construction de DIGES3 en 2023

Comité de pilotage : Comité technique : 11 organisations consultées
- grandes orientations du projet - apports de connaissances et de données
- validation des propositions du COTEC - étude des options techniques et formulation de propositions
ADEME 4>
INRAZ/ # OFB @, REGIONS
. W e, ’ DE FRANCE
.--'-n.

el " B Lt (ctbm
/ France gaz

AssociaTion -
U I krssoz_mm'sﬁfcmrs renouvelables r
AGRICULTEURS Inltlatlves G‘ D
M METHANISEURS énergie < N Ir
i A (X} _ GAZ RESEAU
FIM”L’E enVI ron neme nt ; DISTRIBUTION FRANCE

AGRICULTURES
& TERRITOIRES
] /VLa&wac

FRANCE NATURE
ENVIRONNEMENT — —

1

n

| |
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EX ADEME
REPUBLIQUE

FRANGCAISE

Tiberté ADENER BE
Lgalité R
Fraternst?

DIGES 3 : Outil complet de mesure des GES

Pour I’évaluation type ACV de TOUS les méthaniseurs (en projet ET en fonctionnement)
Valo CO2, GNV, etc. ; un peu limité pour voie solide
Consensus de 15 structures dont INRAE, WWF, OFB
Pour I’appropriation sociétale (capter intrants, etc.)
Pour ’amélioration de ses pratiques (0.5% pertes CH, = 7.5 k€ (pour un 150 Nm3/h))
Préparer une plus-value future (quantifier et établir des références, SCOPE 3) ?

Production des substrats
cultivés (CIVES et cultures
principales)

.

-

Stockage des efflluents
d'élevage

{

Transport des
substrats

Emission:

fugitives,
torchére

Digestion
anaérobie

Prétraitements

impacts alloués a leur

Autres substrats sans
production®

}

Biogaz

Valorisation en

Valarisation cn

fa:

épuration
injection

Fa

cogénératrice

Séparation des
phascs du digestat
et stockage

CO, biogenidle

caplé el
liquéfié

Biomeéthane injecté et
combustion

Station BioGNV et
combustion

Energie
thermique
. brute )

Energie Lhermigue
expartée/vendue

Energie

\
électrique Enerme.electrlqw
beuts cxportée/vendue

\. o

.

Transport des
digestats

Epandages des phg

brutcs, liquides ct

e solides du digestat

y
Valeurs fertilisantes NPK}

des masses de digestats
épandues hors CIVES et
‘__culturcs principales




Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Lgalité
Fraternit?

Diesel des
cultures de
CIPAMN

Stockage

référence et
épandage

Transports et

traitements de
référence

ADEME

ABERER BE LA

LCOLDBIGVE

Emissions générées

P
Production des substrats
cultivés {CIVES et cultures

L principales)

A

Stockage des effluents
d'élevage

, o

Transport des
substrats

Prétraitements

Emission

fugitives,
torchére

Digestion
anaérobie

Autres substrats sans
impacts alloués a leur
production®

: Flux de matiére ou d’énergie

: Périmétre des étapes avec émissions générées

: Etapes de la chaine de valeur de 'unité de méthanisation

@ : Emissions de GES comptabilisées

CO, biogenique

capté et
liquéfié

Périmetre des émissions généreées et évitées

Diesel

Valorisation en Biométhane injecté et
épuration combustion
injection - J
Biométhane @
Station BioGNV et
Biogaz combustion
L v
' E . ' ™
nergie . .
thermique Energie thermigue
brute exportée/vendue
Valorisation en . AN S
cogénératrice . ™
Energle Energie électrique
électrique = e i q
exportée/vendue
brute
. S . A
_ Separatlol? s Transport des Epandagesl de.s phﬁg
Digestat phases du digestat . > brutes, liquides et
digestats - :
et stockage L solides du digestat
Valeurs fertilisantes NPK)
des masses de digestats
épandues hors CIVES et
cultures principales
] : Filiere de référence considérée comme substituée

: Coensammations d'énergie comptabilisées

: Lien d’équivalence entre le produit de I'unité de la
méthanisation et la filiére de référence substituée

| Distance de
transport
| evitée

Chaleur & paign

de gaz naturel
fossile

—@

Diesel

Chaleur a partir
| de gaz naturel

fossile

Mix électrique
L frangais

iy

Production e

épandage
d'engrais de
synthéses

@ : Evitement d'émissions de GES

e
—
l A
o : Evitement de consommations d’énergi
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Liberdd
el

DIGES 3 : Outil de mesure des GES mais pas que...

d Indicateurs complémentaires aux indicateurs GES :
o le stockage potentiel de carbone dans le sol des parcelles ou sont cultivées les CIVE

o les émissions fugitives, avec une estimation des émissions fugitives de CH4 qui inverseraient les bénéfices sur le
changement climatique

o Un bilan et des indicateurs énergétiques (taux de retours énergétiques et énergie valorisée)
o Une analyse des flux d’azote (ammoniac, nitrate, Norg, protoxyde d’azote ...)

o Des indicateurs relatifs a 'économie circulaire et aux pressions sur la biodiversité
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EX ADEME
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FRANGAISE @

Liberdd
Lgalieé
FPraternst

DIGES 3 par rapport a RED |l

DIGES 3

RED Il

Objectifs

Bilan GES avec les apports de connaissances les
plus récents possibles

Critere de validation d’'une EnR selon la RED I

Périmeétre des flux et
étapes

Production et prétraitement de substrats, émissions
fugitives, torchéres, double valorisation, ... Meilleure
représentation d’'une unité de méthanisation

Inventaires standardisés et cadré par la norme
européenne

Périmetre temporel

Une année de fonctionnement de l'installation

Lot de substrats

Prise en compte des
produits et co-produits

Substitutions des filieres de références

Répartition des GES suivant le PCI des co-produit,
et bonus de prise en charge d’effluents d’élevage

Expression des
résultats

Bilan GES émis et évités

Pour 1kWh :

- comparaison des GES par rapport a une valeur
fossile

- validation de passage de seuil de réduction

. irection Bioéconomie Energies Renouvelables
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REPUBLIQUE
FRANGCAISE

Eiberts sounc or L
Ligalite M
FPraternst?

Les livrables DIGES 3

> Outil Excel DIGES 3

» Guide méthodologique : présente les méthodes de
calcul des flux de GES, les valeurs par défaut des
consommations et des rendements...

> Guide de l'utilisateur : description de la procédure a
suivre pour mener a bien un bilan DIGES 3

> Fichier d’aide a la collecte des données qui liste les
données qui seront a renseigner dans |'outil

OUTIL DIGES 3 -
EVALUATION
ENVIRONNEMENTALE
D’UNE UNITE DE
METHANISATION

Dlgestion anaérobie et Gaz a Effet de Serre
Version 3.0

GUIDE METHODOLOGIQUE - V1

OUTIL DIGES 3 -
EVALUATION
ENVIRONNEMENTALE
D’UNE UNITE DE
METHANISATION

Dlgestion anaérobie et Gaz a Effet de Serre
Version 3.0

GUIDE DE L'UTILISATEUR

......

Disponibles sur : librairie.ademe.fr
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Bilan des 102 bilans réalisés - Unités en fonctionnement
Répartition Géographique

o Bilans Unité en 5
c BFC Région D : 0
50, réalisés fonctionnement
o BFC 5 94 5%
14%
HDF 10 186 5%
Centre-Val de lDF IDF 8 67 12%
Loir % Bretagne 26 267 10%
AURA Normandie 8 184 4%
N;:g”& PDL 13 136 10%
ﬂqléigfine NA 6 135 4%
Bretagne AURA 2 150 1%
25% CVDL 4 66 6%
GE 15 362 4%
Normandie OCC 5 60 8%

Associarion
A AGRICULTEURS
M METHAMISEURS 146
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Les unités diagnostiquées — description

Typologie des unités Nb d’unités

DlSlelelilen = e esn e Analyse par type de valorisation :

. 7 . . 7 , 3 .
Pet't.e Méthanisation Cogénération 42 - Peulpas d'effet observé de la typologie,
Agricole Autonome 61 Iniection 59 - Difficulté de positionnement des enquétés dans les typologies
Agricole Territoriale 33 ) - Peu de typologie « petite métha. » et « industrielle »
, 1 Chaleur 1
Industrielle tonnage total entrant (tMB_par_an)

Capacité installée (kWe)

Capacité moyenne installée (Nm3 par h)

1400 | 60000 .
Mombre de bilans réalisés selon la date de mise en service des
1200 ° 400 unités de méthanisation ..
_ 18 - Médiane : 12 078|et
[} = ©
S 1000 o 2 18 606 tMB/an
~ £ 300 i
§ 800 ? 14 Edouoo
© T =
@ . E
< 600 2 2o 12 %
S g’ 10 g
g 400 g °
o & 8 g
© 100 < 20000
200 6 s
4
O 0
Cogénération Epuration/injection 2 I I
o 1 1
Médiane : 388 kWe et 170 Nm?3/h & N IR 0

B e oA S D
@,@,ﬁ@@@@m mﬁ ac:.

> Cogeneération Epuration/injection

S S S S ST S S S S

A-I Assocumon 65 % des unités DIGES 3 ont été mises en services entre 2019 et 2023
. ne AGRICULTEURS 147
! dnergie” t M Memwaniseres - 95 % des bilans ont été réalisés sur les années 2023 -2024

environnemen I Fﬂﬂ”ﬂ[



Données du panel consolidé

« Exclusion de I'analyse :

- Voie solide

- <1 an de fonctionnement

- Production déclarée/estimée > 125 %

— 88 unités retenues pour analyse

» Vérification poussée de la cohérence des données :

Fourchette de

Partie Valo biogaz Indicateur valeurs cohérentes
Description unité et valorisation biogaz Injection Heure de fonctionnement d'aprés Biométhane injecté déclaré / Cmax 7000 a 10000
Description unité et valorisation biogaz Cogénération Prod élec annuelle déclarée / KWé installé 6000 a 8760
Ration Tous Distance transport cultures avant métha 0 avant métha
Caractéristiques de l'installation Injection Consommations électriques - kWh élec / kWh PCS injectés (en %) 7a13%
Caractéristiques de l'installation Cogénération % conso élec aux 2210 % ok
3a15 % ok
15-25% a surveiller/vérifier
Caractéristiques de l'installation Cogénération % conso électrique process reste a modifier/exclure
2a10% ok eta
Consommations thermiques - kWh PCS biogaz autoconsommé / kWh surveiller entre 0 et 2 % et
Caractéristiques de l'installation Injection PCS injectés (en %) 10-12 ; modifier>12
Caractéristiques de l'installation Cogénération % conso thermique cogé 10 4 35%
Valorisation biogaz Injection Biométhane injecté déclaré / biométhane estimé Alerte si +/- 20% diff

Valorisation biogaz Cogénération Prod élec déclarée / prod élec estimée Alerte si +/- 20% diff
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L’approvisionnement

Cogénération Injection Etude Solagro ) )
2024* Approvisionnement des unités analysees
0
NB unités Panel consolidé 29 54 (en% tMB entrante)
100 .
Tonnage total moyen tMB/an 14 566 24 114 9 .
% Effluents agricoles % 57 38 51 80 °
% Culture dédiées % 4 4 5 ;g
% CIVE % 9 31 14 50
% Résidus agri % 6 6 2,5 40 .
30 .
% autres ressources % 24 20 26 20 s
% matiéres hygiénisés sur site % 5%, 3% 10 a
0
W % Effluents l % Cultures dédiées
%autres COZENeration %autres  Injection W %CIVE B % Résidus de culture
ressources; ressources % Effluents
24 agricoles: B % autres ressources
as

v 20
) % résidus
U résidus W% Ei_ﬂuents cultures; 6 .
cultures; & '- agricoles; :
57
% CIVE; 9
% CIVE; 31
% CE; 4 % CE; 4

‘ - I AssociATion
ne AGRICULTFURS
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Le bilan GES des unités

Cogénératio Injection Petite Méthanisation Industrielle
n
NB unité Panel 29 55 7 1
Bilan net GES — PRG 100 ans tCO,/an -926 -3887 -360 -12015
Voitures
neuves/an’ 787 -3303
Francais?
157 -657
P ‘\}s
. \ i
AR Paris 956 4010

Soit =% - New-York3

1-= 107 g CO2/km/voitures neuves en 2024 (https://www.eea.europa.eu/en/newsroom/news/average-co2-emissions-from-new-cars-and-new-vans) et 11 000 km/an
2 - émissions par personne = 5,9 tCO,/an en 2023 (https://www.insee.fr/en/statistigues/8282605)
3-=83 g CO, /passager-km en 2023 et 11 680 km https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/eaer-downloads/EASA%20EAER%202025 BROCHURE WEB_%CE%95%CE%9D.pdf
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Bilan Net GES (en tCO2eqg/an — PRG 100 ans)

Emissions générées — émissions évitées

Bilan net GES (tCO2_par_an) - PRG 100 ans

4000

-

12000

Bilan Net GES (en tCO2eq/an — PRG 20 ans)

0

:

Bilan annuel GES (tCO2_par_an) - PRG 20 ans

:

- =

Type de Valorisation

Bl Cogenranon
. Epurationinjaction

Le bilan GES des unités

Unité Cogénération Injection
NB unité Panel 29 55
Bilan net GES — PRG 100 ans tCO,/an -926 -3887
Feu tricolore Vert 22 54
Orange 7 0
Rouge 0 0
Bilan GES a 20 ans -574 -3560
Feu tricolore Vert 13 39
Orange 9 14
Rouge 7 1
% gaz torché % 0,9% 1,0%
% fuites estimées % 2.1% 1,5%
Delta 100 (fuites qui annulerait bénéfices) % 6,6 % 13,0 %

Cogénération « pénalisée » :

- Référence mix elec. francais nucléaire décarboné

- Plus petite taille => moindre production énergétique
Bilan a 20 ans un peu dégradé par le PRG du CH,
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Emissions annuelles en tCO2 par grand poste

Emission a 100 ans en Cogénération Emission a 100 ans en Injection

mCNWE + Culfure mCIVE + Culure

m EE mEE

WimEnspon intrans mUENSEoA inirans

m MEthaniseur m M&thaniseur

m Emission fugitve m Ernission Tugitive

m Valorisation Biogaz m Valorisation Biogaz

mValorisation Digestat mValorisation Digestal

*

Emission a 100 ans en Industrielle * Gestion du digestat tres pénalisante dans le modele

o o 12 » Evolutions des données depuis : parution des travaux CRUST
—— = Importance des bonnes pratiques (pour diges3 : couvert avec
ate récupération biogaz)
mampotitans o (Gestion des risques de fuites
o - Question récurrente des transports assez secondaire :

m CIVE = Cullure
m EE

miranapon intrans
W M ehaniseur

W Emission fugiive m Emission fugitive

 Valorisation Biogaz = Vaiorisation Biogaz exceptionnellement 11% des émissions sur une métha. indus.
el L NP soit « seulement » 226 tCO,/an
— * Une partie construction intégrée dans le modéle (poste
méthaniseur)
l- A Assacurion « Conso carburant avec CIVE émet GES (MAIS stock
ile AREAER Carbone hors du bilan) 154

initiatives M METHANISEURS
énergie
environnement 1= FRANCE



Emissions évitées annuelles en tCO2 par grand poste

Evitées a 100 ans en Cogénération

msubstitution de diesel de la
culture CIPAN par les CIVE

m substitution dénergie

m Substitution de traiement
de déchets et deifluents

m Substiuton detrangpo
de déchets

W substivton d'engrais

m Substitution de diesel dela
culture CIFAN par les CIVE

B substitution dénergie

m Substiution de traite ment
de déchets et deflluenis

m Substitution de transport
de dechets

m Substiution dengra is

Evitées a 100 ans en Petite Métha Evitées a 100 ans en Industrielle

m 3ubatitution de diesel de la
culiure CIPAM par ks CIVE

m substitution o'énenge

m Substindon de tERement
de dachets et deiliuems

W substiudon de mnsgot
de déchets

m substiudon d'engmis

Evitées a 100 ans en Injection

m substingion dedleseldela

culiure CIFAM par les CIVE
m substnmion denergle

m SUDstiudon de tralement
de dechetserdefluenms
B suUbstiudon de transport

de déchets
m substlivion d'engrals

Importance pour les évitements :

Des effluents pour les cogé

Des quantités d’énergies pour les injections
agricoles

De la substitution des déchets pour 'unique
métha industrielle (en cogé) a 670 kWe



Exemple bonnes pratiques




E X ADEME

w12 Hypothese DIGES3

FPraternst

Tableau 3. Pourcentage maximal et minimal de pertes de biogaz via les émissions fugitives structurelles, et pourcentage
d’abattement suivant les pratiques mises en place

Type de culture Pratique réalisée Unité de méthanisation Unité de méthanisation
avec torchére manuelle avec torchére

automatique de capacité
suffisante

Valeur de départ du %
d’émissions fugitives 15% 5%

Passage annuel d'une

caméra IR ? -3,3% -1,5%
Passage hebdomadaire d'un
renifleur de méthane ? -1% -1%
Utilisation d'un outil de
ilotage permettant une
% d'abattement :mx&m de
selon la pratique ralimentation du digesteur ? - 3,3% 0%
e Maintenance et suivi
ivi
quotidien des soupapes ? -3,3% 0%
Ronde journaliére sur les
éléments clés ? -1,5% -1%
Graissage annuel des
passages de cables ? -1,5% -1%

Valeur de final du %
d’émissions fugitives si
application de toutes
les pratiques 1% 0,5%

En cas d'installation sans passages de cables apparents, I'utilisateur pourra sélectionner & non concerné ».

N N

. émissions fugitives

* Survotre espace adhérent :
note breve du club biogaz sur les obligations réglementaires fuites

de gaz (conditions d'autocontroles, etc.)

Assurer des rondes réguliéres par
I'exploitant :

p BEonde avec un analyseur
multigaz portable et son renifleur

P Environ 650€ 31'achal e
==

P Consigner vos passages

FICHES FELEAKS
téléchargeables ici

®©Ilustration CH4Process


https://aamf.fr/wp-content/uploads/2025/04/Guide-campagne-detection-methane_Club-Biogaz-2024.pdf
https://aamf.fr/wp-content/uploads/2025/04/Guide-campagne-detection-methane_Club-Biogaz-2024.pdf
https://aamf.fr/wp-content/uploads/2025/04/Guide-campagne-detection-methane_Club-Biogaz-2024.pdf
https://opaale.rennes.hub.inrae.fr/recherche/projets-de-recherche/feleaks

Perspectives des travaux carbone

Communiquer positivement sur la filiere avec les 100 bilans DIGES3
Poursuivre le déploiement des bonnes pratiques (GES)

Veille et information sur le marché volontaire du carbone

NB : valorisation du CO2 = commission valo biogaz : adain@aamf.fr

Vos besoins ?

D


mailto:adain@aamf.fr

Conclusion

- Poursuivre le suivi réglementaire : revendications, formation adhérents, etc.

- Communiquer largement pour I'acceptabilité (digestat notamment)
- Epauler sur le déploiement des bonnes pratiques et I'appui technique
 Suivre et orienter la R&D

- Anticiper pour demain et apres-demain

D



Merci a tous !




p—
M
Comment s’est passé votre journée ?

. Points forts et axes d’amélioration de la journée : date, orga, contenu ?
Réponse aux attentes ?

. J'ai aimé...
. Jeretiens...
. J'aurais aimé...
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