
Cette fiche fait suite à deux fiches Agronomie des CIVE : 1- Choix et semis ; 2-
Récolte et stockage ainsi qu’à une fiche réglementaire sur la directive nitrates (qui
définit PAN, PAR, ZVN, GREN, APLSH).

Ce qu'il faut retenir

CIVE d'été : fertiliser juste avant l'implantation, avec enfouissement rapide.
CIVE d'hiver : pas de fertilisation recommandée au semis ; dose optimale autour de
90-100 kg N efficace/ha.
K et P : vigilance sur le potassium à l'échelle de la rotation ; la méthode MERCI aide
à estimer les exportations.
Limiter la volatilisation ammoniacale : la bonne dose, au bon endroit (réglage
épandeur, enfouissement) et au bon moment (météo, printemps).
Coefficient Kéq : permet de convertir l'azote du digestat en équivalent engrais
minéral (selon culture, matériel et météo).
CIVE céréale-légumineuse : réduit les besoins en azote (gain estimé à une
trentaine d'unités), fait baisser la matière sèche, pas de bénéfice sur le BMP.

Quand fertiliser ?
Les CIVE d’été

Pour les CIVE d’été, fertiliser avec du digestat juste avant l’implantation, avec
enfouissement très rapide, ou sur culture levée si le matériel le permet. De cette
façon, la fertilisation n’intervient qu’en cas de bonne levée de la CIVE, mais
attention alors aux pertes par volatilisation. Le PAN7 (Programme d’Action National
Nitrate) stipule un apport sous 15 jours après semis (pour les Couverts d’Interculture
Exportés suivies d’une culture implantée dans l’année).

Agronomie des CIVE 

3- Aspects techniques de la Fertilisation
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70 x 100

% azote potentiellement libéré jusqu’en sortie d’hiver )

Quid de la fertilisation au semis des CIVE d’hiver et des doses ?
La fertilisation au semis des CIVE d’hiver n’est pas recommandée, éventuellement
apport de digestat solide si autorisé dans le PAR (Programme d’Action
Régional Nitrates). Jusqu’au stade épi 1cm (fév.-mars), une céréale a besoin de
moins de 40 kg d’azote/ha [1]. Cette quantité est la plupart du temps fournie par
le sol. Les épandages de digestat liquide/brut s o nt d o n c peu valorisés par la
culture avant la sortie d’hiver.

Toutefois, une fertilisation modérée au semis pourrait avoir un intérêt en
agriculture de conservation des sols et dans les sols très calcaires (apports de P [2 ;
3]) ou avec un précédent maïs grain à fort rendement (limiter les faims d’azote [4]) ;
plus tôt sera l’apport en saison et moins il y aura de risque de lixiviation.

Sur CIVE d’hiver la dose optimale se situe autour de 90-100 kg N efficace/ha [5] ; à
adapter selon les reliquats azotés de printemps et l’objectif de rendement. Pour des
parcelles amendées organiquement à l’automne ou régulièrement, la fourniture
importante par le sol pourra permettre de diminuer la dose.

Pour les concernés, la directive Nitrates nécessite de calculer la dose en fonction de
l’APLSH.

Besoins en K et P

Vigilance à avoir sur la fertilisation K à l’échelle de la rotation. Une CIVE
exporte 25-30 kg K2O/tMS (moins pour le maïs ensilage) [6].

Pour le P exporté par les CIVE, c’est plus espèce-dépendant de 4,5 à 6,5 kg P2O5/tMS [6].

La méthode MERCI [7] peut vous aider à estimer vos exportations avec fiabilité
(calculateur à partir de pesées sur trois placettes).

La bonne dose au bon endroit (réglage épandeur, enfouissement lorsque 
possible, etc.) au bon moment (météo, printemps)

[8]

© Studiovdm - GRDF

Une mesure de reliquat azoté en sortie d’hiver (sortie drainage) permet 
des économies d’engrais

Bonne pratique
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70 x 100

% azote potentiellement libéré jusqu’en sortie d’hiver )

Comment limiter la volatilisation ammoniacale à l’épandage ?

La bonne dose, au bon endroit (réglage épandeur, enfouissement lorsque 
possible, etc.), au bon moment (météo, printemps).

Bonnes pratiques

[8]
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Comment connaitre la quantité d’azote efficace de son digestat ?
Le coefficient d’équivalence engrais azoté (Kéq N) est l’indicateur qui permet
d’exprimer la fourniture d’azote efficace par les digestats (et des produits
organiques en général) par rapport à un engrais minéral du commerce. Il s’agit du
rapport entre la quantité d’azote du digestat et celle de l’engrais de synthèse
(ammonitrate), permettant d’obtenir un même rendement ou une même
exportation d’azote pour la culture.

Le Kéq prend donc en compte l’utilisation non immédiate de l’azote organique et les
pertes azotées potentielles (estimation des pertes ammoniacales et de la lixiviation
des nitrates). Ces pertes sont fonction de la culture (adéquation aux besoins), de
l’efficacité du matériel d’épandage (enfouissement, etc.), de la date/météo d’apport
et du digestat amené/plan d’approvisionnement. Effectivement, le projet Ferti-dig
[9] a mis en évidence le lien entre les intrants et la composition du digestat (teneur
azotée, etc.).

La mesure du Kéq nécessite de comparer un seul apport de digestat avec des
courbes de réponses à l’azote minéral (ammonitrate). Le Comifer publie des
données de Kéq validées : pour le digestat, les données disponibles actuellement
sont présentées ci-après [10]. Il convient néanmoins en Zones Vulnérables Nitrates
de se référer au GREN qui régit les Kéq à utiliser réglementairement. Un Kéq de 0,4
revient à dire que 100 kg d’azote du digestat correspondent à un apport de 40 kg
d’ammonitrate.

Calcul de dose d’apport : utilisation du Kéq
Dose digestat (t/ha ≈ m³/ha) = 
Dose N visée (kg N/ha) ÷ (teneur en N total du digestat (kg N/t) × Kéq)
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Une CIVE céréale - légumineuse, est-ce que ça fonctionne ?
Une proportion au semis de 80 % de céréales et 20 % de légumineuses, exprimée en
grains/m² permet de maintenir un équilibre entre les espèces. Ce type d’association
peut réduire les besoins en fertilisation de la rotation et donc favoriser l’autonomie
azotée. Avec une proportion de légumineuses supérieures à 20%, il convient
d’adapter la fertilisation à la baisse. Cela est d’ailleurs une obligation dans certains
arrêtés GREN (Pays-de-la-Loire, etc.).
Le développement de la légumineuse peut être pénalisé par la fertilisation azotée et,
en l’absence de fertilisation, les rendements sont similaires entre une
CIVE/légumineuse et une CIVE seule (voir Figure).

Bien que variable, le gain d’azote en présence de légumineuse correspondrait à une
trentaine d’unités (estimé pour une fertilisation à 50 uN en Nouvelle-Aquitaine). Un
calcul économique a été effectué :

[11]
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Pour les méthaniseurs avec beaucoup de
CIVE, la teneur en azote du digestat peut
être augmentée en cas de forte proportion
de légumineuses (voir Figure [8]). Sachant
qu’en cultures pures, les légumineuses sont
des cultures principales. Leur teneur en
azote est d’environ 3 % de la MS, contre 1 à
1,5 % pour les céréales. En pratique, penser à
estimer le C/N de votre ration et éviter
d’aller au-delà de 3,5 gN-NH4+/kg MB dans
les digesteurs.

L’introduction d’une légumineuse
dans le mélange fait baisser son
taux de matière sèche de 2 à 4
points (voir tableau ci-contre). Il
convient d’anticiper avec une date
de récolte plus tardive ou un
préfannage [11]. Ainsi, le mélange
avec la légumineuse n’apporterait
pas de bénéfice sur le potentiel
méthanogène par tMB [12].
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