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Programme d’acquisition et de diffusion de références sur

Fdalvainur TERRITDIRES

CHAMBAES CAGRICULTURE

e @ A Le programme PRODIGE 2

1. Rappel
a. Le Programme Prodige

. p . . . 10 région
le fonctionnement des unités de méthanisation agricoles 0 eg ons.
en France ADEME
* Recuelllir les informations ‘?
aGRICULTURES AGENCE DE LA
: 9y TERRIT I
« Produire des références e LS

Diffuser ces connaissances
Avec la collaboration de 'AAMF

Conduit par ’APCA et les Chambres d’Agriculture de

Avec le concours

financier de TADEME

Associati
g AGRICULTEL
M METHANISEURS
FRANCE

Comité de pilotage: APCA - ADEME

Comité technique: INRAE — AAMF — AILE — ATEE club biogaz — IFIP — IDELE — ARVALIS —

MAAF — DGEC — coopération agricole — Enseignement agricole

Analyse critique des résultats: Adrien de Vriendt

Intitulé de la direction/service
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5£BLIQUE " }:j 1. Rappel
PRANCAISE . AGRICULTURES b. Echantillon cogénératon
/2 & TERRITOIRES

CHAMEAES DASRICULTURE

57 unités en cogeéneration

Puissance (kWé produit)
* Moyenne : 298 kWe Médiane : 250 kWe
* Mini: 35 KW Maxi 1 189 KW

COGENERATION
Année de mise en route : 2014 (médiane)
Age fin enquéte : moyenne 42 mois / médiane 35 mois

Année comptable d’enquéte: 2017 - 2020
Puissance kWé /nombre unités

Année de mise en service
>500 [ ——

Cogénération

' 3003500 et ©

14
12 Prodige1: Mauve i .
Prodige 2: Orange 200 & 300 | — 0
v 10
E 8 :
26 100 2200 | —
1
2 ’ <100 e —
:

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015

10

o
L

Intitulé de la direction/service 4 25/05/2022



EX ADEME a 1. Rappel
REPUBLIQUE r) f c. Echantillon injection

FRANCAISE
FRA CAIS AGRICULTURES
uuuuuuuuuu & TERRITOIRES

CHAMEAES DASRICULTURE

27 unités en injection

INJECTION

Année de mise en route : 2018 (médiane)

Capacité maximale (Cmax)
* Moyenne : 151 Nm3/h Médiane : 150 Nm3/h

*  Mini: 70 Nm3/h Maxi 255 Nm3/h
Age fin enquéte : moyenne 29 mois / médiane 23 mois n! m axi m

Année comptable d’enquéte: 2019-2020
Capacité max Nm3/h/nombre

unités
Année de mise en service
13 9 >250 HH 1
8
8
/ 200-250 I -
@ G
€ s x 150-200 . ©
2 4 3
3 2 I 100-150 I ©
2 1
! 0 0 I I ]
: | <100 4
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Année de 1re injeclion 0 5 10

Intitulé de la direction/service 5 25/05/2022



EX ADEME e
REPUBLIQUE A
FRANGAISE V 2

e : : AGRICULTURES
Fratenitt : : &TERRITOIRES

CHAMUAES DACRICULTURE

2. Résultats économiques

g Associrion
ﬂ AGRIcULTEURS

_ , METHAMSEURS
Avec la collaboration de TAAMF France

Intitulé de la direction/service 6 25/05/2022



Rappels méthodologiques

Définir le périmétre considéré // des limites

Aménagement dusite etaccés

Réception,
stockage
substrats

Production
du biogaz

3. Résultats économiques
a. Rappels méthodologiques

Traitementdudigestat

Stockage du digestat

Ventede I'énergie J

Production

‘e .
del'énergie Valochaleur

surmétha

Etudes, Ingénierie, AMO,

Ex
REPUBLIQUE AgE ‘/:g
ZREQNCAISE aoENeE DE La AGRICULTURES
e, R TERRITOIRES
——
- -~
'f “ ~
/ ~
' b
7 \
/ \
¥ \
7 \
\
Production,
collecte des
substrats
N
\
S p 5
\‘- - _ ”

’ ~
¢ RN
y LY
/ \
¥ \‘
;’ )
\
- - ‘
Valorisation du ‘\
digestat, i
épandage “
1
1
L
1
I
]
/ ]
]
I
Valochaleur ,'
hors métha ”
/
\ o
\ /
A /
A ’
N s
4
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Ex
REPUBLIQUE
FRANGCAISE
Liberté

= A

P — AGRICULTURES
Ealadlait &TERRITOIRES

CrampaEs o ABRICULTURE

Rappels méthodologiques

3. Résultats économiques
a. Rappels méthodologiques

Valeurs
2019-2020

Partie 1 : photographie des résultats économiques sur un exercice comptable

5 postes opérationnels:

Approvisionnement
Biogaz

Valorisation énergie
Gestion digestat

(Valorisation chaleur)

CAPEX : colt d’investissement

ou de construction
Produits/recettes

OPEX : charges
opérationnelles

Colt de production

Marge nette

Intitulé de la direction/service

8 25/05/2022



EN ADEME A5 3. Résultats économiques
FRANCAISE. 3 A b. Codts de construction
FRANCAISE AGRICULTURES ’

& TERRITOIRES

CHAMBAES DASRICULTL

Cout de construction : Cogénération

140 -300
7 700 Euros/ kWe EUR par kW <140 kW KW > 300 kW

Intitulé de la direction/service

=
Dégressivité en fonction de la taille Investissement 7713 QO 189 7 525 6 646
Mais grands écarts pour une méme Subvention 1753 2783 1694 1283
pulssance % invest 23% 27% 23%  (19% )
23% de subvention en moyenne . . T hnn
° ¥ Investis - subvention 5961 7 397 5 831 5363
Les postes biogaz + valorisation
énergétique = 79% du colt 16000 EUR /kwe ¢
* Biogaz = 58% 14000 ® Investissement
[ ]

« Valo elec.= 21% 12000 .

10000 9 o¢ .

'. . [ ] a
8000 e
6000 00y OO g
& TUUREZ0:33390
4000 ° . o
2000
0 Puissance en kweé
25/05/2022

0 250 500 750 1000 1250



En YT Vo 3. Résultats économiques
REPUBLIQUE g? b. Colts de construction
FRANCAISE AGRICULTURES )

et | sl LTERRITDIRES

- CHAMBAES DASRICULTL

Cout de construction : Injection

<120 120-180 >180
Euro par Nm3/h Nm3/h Nm3/h Nm3/h

. 31500 Euros/ Nm3/h (Cmax enquéte) Investissement 31 465 33 230 32769 26580
Subvention 4 835 5673 4765 3998
* 41 360 Euros/Nm3/h (Cmax projet) % invest 15% 7% v T
« Dégressivité en fonction de la taille Investis - subvention 26 816 27 557 28 005 22 582
« Mais grands écarts pour une méme
puissance s0o00 | FUR/ N.mafh .
[ ]
* 16% de subvention en moyenne 40000
@ ® ®
. . . ° [ ] P ®
. ITes po,s.tes biogaz + vanszat|on 0006 o g.o .
énergétique = 85% du co(t ® o o CTEzggsen
: 20000 ® e
» Biogaz = 55% .
10000 ® |nvestissement
 Valo énergétique = 30% Capacité d'injection Nm3/h
0
50 100 150 200 250

Intitulé de la direction/service 10 25/05/2022



EX ADEME P 7]
REPUBLIQUE ‘? ﬁ.;.;%i»f

FRANCAISE
Liberté CAIS AGRICULTURES

LT Valeurs
Les produits: Cogénération

3. Résultats économiques
c. Les produits

L EUR/ MWh livré <140 KW 140 -300 kW > 300 kW
Vente d’electricité
Vente électricité 213 220 213 209
Peti nités Tarif
etites unités Tarif sup de Autres gains 20 16 24 16

5% / aux grandes

Autres recettes et économies EUR/ MWh livré Moyenne  iotal EEUNN YRSy
recette kW N
8% du total recettes Redevance déchet 6 3% 0 6 ( 10 )
. Valorisation chaleur 4 2% ( 6 ) 5 2
19 percoivent redevances

Valorisation digestat 5 2% ~— 6 4
Autre 4 2% 4 7

0

déchets = moy 10% des recettes

Intitulé de la direction/service 11 25/05/2022



Ex AoEwE //;;;j 3. Résultats économiques
REPUBLIQUE y o ;
FRANCAISE ‘? c. Les produits

iberté AGRICULTURES
)2

TERRITOIRES Valeurs
Les produits: Injection 2019-2020
L, <120 120 -180 > 180
Vente de biométhane 2Ll Nm3/h Nm3/h Nm3/h
Vente biométhane 117 129 116 107

Petites unités Tarif sup de 17% /
aux grandes Autres gains 4 2 5 4

Autres recettes et économies e ——— Moyenne :ﬁ(t::tt?; 100 Nmam 120-180 > n1 221
3% du total recettes Redevance déchet 2 1% 0 ( 3 ) 0
6 percoivent redevances déchets = Valorisation digestat 1 1% 0 T 2
moy 5% des recettes Autre 1 1% 2 1 1

Intitulé de la direction/service 12 25/05/2022



REPUBLIQUE

ADEME ; ZJ
FRANGAISE ‘? ;
Liberté

P — AGRICULTURES
Ealadlait &TERRITOIRES

CrampaEs o ABRICULTURE

Couts de production

« 3 catégories de charges Approvisionnement
réparties sur les cing postes Biogaz
principaux. Energie
Digestat
Chaleur (directe)

Des regles de standardisation

Total

100% financement bancaire

Tx intérét fct de I'année de mise en service

Déj. animales gratuites pour méthagris (sauf transport)
co(it du travail a 20.8€ / heure (1,5 SMIC)

épandage : supplément a épandre au co(t entreprise
achat matériel d'épandage non considéré

atelier connexe pour valorisation de la chaleur exclus

Annuites Exploitation

3. Résultats économiques
d. Colts de production

Travail

Total

Résultat économique calculé

+ /- différent du résultat

comptable

Intitulé de la direction/service

25/05/2022



EX ADEME Aﬁ;‘a 3. Résultats économiques

EEE%%A%%E &? ABRICULTURES d. Colts de production
o - . Valeurs

Cout de production: Cogénération 2017-2020

* 191 Euros/ MWhe vendu EUR par MWhé Mini  décile2  décile8  Maxi
« Grande variabilité Colt de production 191 136 158 215 349

400
EE%UH par MWh

I [
Ventilation par
i 300
puissance ° ® =
Pas de corrélation 250 e P
i -
150 ® ‘.-’ ’. "‘. 0 B T 0 6 1 LR
100
50
. Puissance en kWée
0 250 500 750 1000 1250

Intitulé de la direction/ser



EX ADEME V7]
z /-:-2
REPUBLIQUE ‘?
FRANGAISE

fan CAIS AGRICULTURES
s T LTERRITOIRES

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ —
Cout de production: Cogénération

Par taille et catégorie de charge

3. Résultats économiques
d. Colts de production

. . n ; ; EUR par MWh Investis. Exploitation Travail
» Petite puissance : coult plus éleve,
, Ny ) . < 140 kKW (105 ) 90 21
plus d’annuités (malgré subvention) _
Pour | t " loitati > 300 kW 182 74 93 16
* Pour les autres : charges exploitation
- ao0 ox i w s
> amortissement >> travail
Par taille et postes EUR par MWh <140kW  140-300kW > 300 kW
. ] . . ] Approvisionnement 45 /ﬁ\ 43 C 52 )
. Utn[tes dg p?nte,tlanlcla : Colts biogaz Conversion biogaz o8 Q 103 ) %0 T
el energie plus eleves Conversion énergie 41 59 37 35
« Unités de grande taille : Colt Gestion digestat 14 16 14 14
approvisionnement p|US éleve, Valorisation chaleur 2 4 2 2
compensé par des colt biogaz et 191 217 187 182
énergie moindres
Intitulé de la direction/service 15 25/05/2022



Ex ADEWE }:,j 3. Résultats économiques

mews 1@ . CoUut de production: Cogénération ¢ e ceprocucton
K- - g

Frateraité.

o

- " - - . 0 N
Ventilation des charges par postes Cogénération 5 Postes principaux : 80% des couts
. EUR par MWh Investis. Exploitation Travail
» Cout Exploit = 49%, Invest = 42%. —
Approvisionnement 45 6 35 \ 4
» Biogaz = 46%, Appro = 24%; Conv Conversion biogaz 88 [ 47 34 ) 8
energie =21% Conversion énergie 41 Q) 12y 3
Gestion digestat 14 6 7 1
Valorisation chaleur 2 2 0 0
191 81 94 E
400 1.2
Tk | - Valeurs
- x *x % X x N fX ® o X x N x
Eam x X * X T X I, :-:"" X ooy K. :-t:-:x K S 2017'2020
EJ'H . * * x * x X KKE - x £__-I.-Ill G%
" AT
: I TTTIT LA E
5 il I i l I =
8 150 FERENERE |'|l| | £
: 1! o
E 100 I | | | - |
| " ‘ L -h J‘ | | ‘ | ‘ \‘ | | | | -
WL TR AR

T T mRRen @ e mm e 16 25/05/2022



EN ADEME A 3. Résultats économiques

e @ L5, CoUt de production: Cogénération ¢ coits ceprocustion

Retnese Iatduist oLl
EUR par MWh <140 kW 14?(\;300 > 300 kW

Zoom sur les charges d’exploitation Cottdes substals 35 oa 34 2

e Le colit des substrats est prépondérant, Maintenance et entretien 22 26 22 21
représentant en moyenne 37% du total Consommables 8 7 9
des charges d’exploitation. Assurance 6 8 6

Electricité 10 12 12 7

 Maintenance =23°/o, EleCtrICI'[é 11% Autres 13 12 14 12

160

140

. . . . T A FRE R 2017-2020
HU

-
1 [
' HHITHI R I
| Hil
! i il III I I

a0 11!

b
[
o

g

CHARGES D'EXPLOITATION EN EUR PAR MWH

17 25/05/2022



3. Résultats économiques

W (@) £ Coltde production: Cogénération ¢ cous ceproducin

EZ:M nnnnnnnnnn &TE TERRITOIRES

aeraité. £ DASRICULTURE

Simulation hausses constatées 2022 Sin;:)l;u;ion

« Colt des substrats = +20%

® icité = >/ ;7 . . .
Electricité = +50% Cogeneration Simulation 2022
140 -300
EUR par MWh Moyenne <140 KW KW > 300 kW
Coltdes substrats 42 29 41 50
Maintenance et entretien 22 26 22 21
Consommables 8 7
+1 3 o/o As 5 3
surance
des charges Jrane
d’exploitation Electricité 15 18 17 10
Autres 13 12 14 12

106 101 109 104

12.7% 12.1% 13.0% 12.7%

Total
Evolution/ Enq.Prodige

Intitulé de la direction/service 18
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EX ADEME 5

z 414
REPUBLIQUE ‘? ;/f’;
FRANCAISE
Liberté c s AGENGE DE LA aGRl(:ULTURE'S
Tgalité TNANSITION &TERRITOIRES
Fraternité CHAMUAES DACRICULTURE
Cogénération

« 35 EUR/ Mwhe en moyenne

» Plus faible pour les petites unités
» 19 redevances déchets (33%)

» Baisse en moyenne de 17%

« 5 unités a colt net négatif

Colit des substrats

3. Résultats économiques
c. Colts de production

Intitulé de la direction/service

EUR par MWhé livré Mini e L o L Y
Colit des substrats 35 0 18 54 83
Colit net : substrat - 29 31 11 51 33
redevances
<10kw 12930000 kw
kW
Coiit des substrats 35 24 34 42
Coit net : substrat - 29 24 73 3
redevances
a0
< 70 o °
- o * . 0
Z 50 2 ° ® o
W ° : ._ IURTPRPRRLIE
= L ] [ PRITRPREELES A
S =0 s 3 e T8 R? = 0.0925
< 10 &% o [ 4
]
c -10 @ -
= 0 250 OSDU 750 1000
S -30 ]
-50 puissance en kWeé



EX ADEME 4%
> y
REPUBLIQUE ‘? y =
FRANGAISE
Liberté c s AGENGE DE LA aGRl(:ULTURES
i R 4 TERRITOIRES
rateraité PusC £

CHAMBAES DASRICULTL

90 Euros/ Mwh
PCS vendu

 Grande variabilité

Ventilation par taille

Pas de corrélation
avec la capacité
d’injection

Cout de production: Injection

160
140
120
100

20

EUR par MWh PCS Mini

3. Résultats économiques
d. Colts de production

Valeurs
2019-2020

décile 2 décile 8 M axi

Colt de production 90 57 75 105 137
EUR par MWh
e
e
e
. ° e .
¢ e P S e o
[ ] 9 [ LLITTT o HE: ARG ®
' '
o « ¢
Capacité d'injection
50 100 150 200 250 200

Intitulé de la direction/service
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3. Résultats économiques

W (8] 2. Coltde production: Injection a. Coits de producton

Hgalité HEHT &TERRITOIRES
Pageriré Ll L e AACRCUCTY - Vale u I’S
2019-2020

Par taille et categorie de charge EUR par MWh Investis.  Exploitation  Travail
« Facteur d’échelle perceptible < 120 Nm¥%h 89 31 53 5
uniquement pour les plus grandes 120 -180 Nm¥%h 97 32 58 7
unités > 180 Nm¥h 75 26 45 4
6

tat % 30 54
» Pour les autres : charges exploitation >

> annuités >> travalil

Par taille et postes

120 -180 > 180
3
EUR par MWh <120 Nm%h Nmh Nm¥h
» Unités de petite taille : Colts biogaz et Approvisionnement 25 18 28 26
énergie plus éleves Conversion biogaz 34 34 38 25
. . . C ion énergi 33 25 18
« Unités de grande taille : Co(tt ONYETTIOn enerere 26
Gestion digestat 6 5 6 6

approvisionnement plus élevé, compensé

par des co(it biogaz et énergie moindres 20 89 o7 75

Intitulé de la direction/service 21 25/05/2022



Reru Y yc 3. Résultats économiques
REPUBLIQUE @ ;\};

fiErI:NCAISE oot oe (A AGRICULTURES

K HEREHGE &TERRITOIRES

Cout de production: Injection

d. Colts de production
Valeurs
2019-2020

5 Postes principaux : 86% des colts

Ventilation des charges par postes EUR par MWhPCS Investis.  Exploitation  Travail
« Codt d’exploit. = 60%, Invest = 34% Approvislonnement = = = \ 1
: ; . Conversion biogaz 34 [ 16 14 | 4
e Conv biogaz — 380/0, Appro 270/0, Conversion énergie 26 \ 11 14 / 1
Conv Energ = 28% Gestion digestat 6 1 4 0
élu * o ot x : X o x — 3 ) x—)( K--x..).(____l_x =
% - * x - AN ' 0
% - = BN . mH . n R I " ]
5 0 . —— = . x| s j
% “a AN I 0.4 :

TR

3 i Exploit NI Tr X

Intitulé de la direction/service 22 25/05/2022



EX ADEME 5%

= oA
REPUBLIQUE f? ﬁ{j
FRANGCAISE

FRANCAIS AGRICULTURES
& e &TERRITOIRES

Cout de production: Injection

Zoom sur les charges d’exploitation

Le colt des substrats est prépondérant,
représentant en moyenne 40% du total
des charges d’exploitation.

Maintenance =13%, Electricité 15%

CHARGES D'EXPLOITATION EN EUR PAR MW H

Intitule

3. Résultats économiques
d. Colts de production

Valeurs
2019-2020

EUR par MW Nmah_Nman Nma
Codtdes substrats 22 16 25 23
Maintenance et entretien 7 7 8 5
Consommables 1 1 2 2
Assurance 2 2 2 1
Electricité 8 10 6
Autres 13 17 13 9
[
a
ARRRN
23 25/05/2022



W (8 21 Coltde production: Injection

Simulation
2022

e _LTERRITOIRES

ternité. £ DASRICULTURE

Simulation hausses constatées 2022
« CoUt des substrats = +20%

« Electricité = +50%

3. Résultats économiques
d. Colts de production

Injection Simulation 2022
EUR par MW Nmah_Nmah _Nm3h
Codtdes substrats 26 19 30 28
Maintenance et entretien 7 7 8 5
Consommables l 1 ! 2
+16 % Assurance 2 2 2 1
2058 @iy Electricité T 13 15 13 8
d’exploitation
Autres 13 17 13 9
Total 62 61 67 53
15.9% 15.4% 15.9% 16.4%
24 25/05/2022
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EX ADEME

; F7
REPUBLIQUE ‘? y’ﬁ'g

FRANCAISE
Liborté

1 Valeurs
Colt des substrats

Injection

22 EUR / Mwh PCS en moyenne
Plus faible pour les petites unités
6 redevances déchets (22%)
Baisse en moyenne de 12%

1 seule unité a colt net négatif

co(t net Appro €/Mwh
[ o)
o

Intitulé de la direction/service

3. Résultats économiques
d. Colts de production

EUR par MWhPCS livré Mini décile2  décile8  Maxi
Cot des substrats 22 0 14 29 43
Colit net : Substrat -redevances 19 -14 14 29 42
120 -180 > 180
3
Cot des substrats 22 16 25 23
Colit net : Substrats - 19 15 20 23
redevances
o ®
® ® s : @
.......... ... ..-.‘.. iy B, A
P N o .
-
R* =0.0086
50 100 150 200 250 300

Cmax Nm3/h

25 25/05/2022



EX ADEME ﬁa
REPUBLIQUE @

FRANCAISE
Liberté CAIS AGRICULTURES
Hgalité e &TERRITOIRES

MIAES DASRICULTURE

Marge nette par MWhe
« 42 EUR/MWh vendu

« =20% de la recette élec

» 48% de la marge = produit connexes

EUR par MWh Produits Charges Marge Marge / élec
<140 kW 237 217 20 4

140 -300 kW 237 187 50 27
> 300 kW 225 182 43 27

250

200

150

100

50

Marge nette standardisée: Cogénération

233

3. Résultats économiques
e. Marge nette standardisée

Valeurs
2017-2020

EUR par MWh électriques livrés

191

42

Produits

Charges

Marge

F

Marge

Produits

. Autre
Digestat
Chaleur
Redevance

. Electricité

Charges

. Travail

Exploitation
. Investissement

Intitulé de la direction/service

26 25/05/2022



Ex ADEME }:,j 3. Résultats économiques
REPUBLIQUE

sy m . AN e. Marge nette standardisée
4TERRITOIRES

CHAMUAES DACRICULTURE

Marge nette standardisée: Cogénération

Simulation hausses constatées 2022
« Colt des substrats = +20%

- Electricité = +50% Cogeneration g .\ 1-tion 2022
EUR par MWh Produits Charges Marge Evol/enq

<140 kKW 237 228 9 -55%
140 -300 kW 237 199 38 -25%
-28 % > 300 kW 225 194 31 -27%

de marge

Rien que la hausse de I'électricité de 50% = -11% de la marge moyenne

Intitulé de la direction/service 27 25/05/2022



EX ADEME ﬁ;‘g
REPUBLIQUE q

FRANCAISE

Liberté c s AGENGE DE LA aGRl(:ULTURE'S

e R &TERRITOIRES
e P

MIAES DASRICULTURE

Marge nette standardiseée: Injection

Marge nette par MWh PCS vendu

« 31 EUR/MWh vendu

¢« =26% de la recette biométhane

» 13% de la marge = produit connexes

EUR par MWh PCS Produits Charges Marge Marge / gaz
<120 Nm3/h 132 89 43 40
120 -199 Nm3/h 121 97 24 19
>200 Nm3/h 111 75 35 32

140

120

100

80

60

20

3. Résultats économiques
e. Marge nette standardisée

Valeurs
2019-2020

EUR par MWh gaz livrés
121 90 31 Marge

rre= Produits

| . Autre
. ~ Digestat
== | Chaleur
Redevance

. Gaz

Charges

-Travai!
Exploitation
. Investissement

Produits Charges Marge
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FRANCAISE . e. Marge nette standardisée

Liberté
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CHAMUAES DACRICULTURE

Marge nette standardisee: Injection
2022

Simulation hausses constatées 2022

« CoUt des substrats = +20%
Injection Simulation 2022

EUR par MWh Produits Charges Marge Evol/enq

« Electricité = +50%

<120 Nm3/h 132 97 34 -19%
-27 % 120 -180 Nm3/h 121 106 14 -39%
de marge > 180 Nm3/h 111 83 28 21%

Rien que la hausse de I'électricité de 50% = -13% de la marge moyenne
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REPUBLIQUE

fRA”CA'SE {'} agggg#gggg Partie économique n02 : f. Taux de Rentabilité Interne
Test de sensibilité sur la variation du TRI

La photographie économique qui se dégage doit étre nuancée :

1/ VOLONTARIAT : les unités audités étaient volontaires : haut du panier 1/3 supérieur ; les unités qui ne fonctionnent pas ou
déposent le bilan n'ont pas accepté d'étre auditées.

2/ Résultats déja ANCIENS 2019 - 2020 : dans un contexte de maitrise des colts et de tarifs différents d'aujourd’hui.

3/ Premieres années d’exploitation : peu de casse et garanties
4/ Avant incidence nouveaux arrétés ICPE
5/ Avant le COVID : sortie Covid =» tensions ++ (inflation et délai sur les approvisionnements en matériaux)

6/ Avant la GUERRE Russie/Ukraine : Depuis = tensions +++

Analyse de sensibilité proposée sur :

« Colts de construction
* Niveau de subvention
« Tarif d’achat de I'’énergie
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PRANGAISE. ) ’” f. Taux de Rentabilité Interne
ACRICULTURES '

& | reawsitien &TI ITOIRE!

CrampaEs o ABRICULTURE

Taux de Rentabilité Interne: méthodo

Hypothéses proposées
« Prise en compte uniqguement des recettes liées a la vente de I’énergie.

« Indice de productivité : on applique a toutes les unités l'indice de
productivité de production d’énergie moyen de I'’échantillon.

« Durée de calcul = 15 ans en injection et 20 ans en cogénération
« Le calcul est fait avec subvention.

 |nvestissement pris en compte = celui de 'enquéte plus une phase de
réinvestissement estimée de + 15% pour remplacer les équipements
arrivés en fin de vie avant la fin du contrat.

« L’EBE annuel avant imp6t est considéré constant
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3. Résultats économiques
f. Taux de Rentabilité Interne

Taux de Rentabilité Interne estime:
2019-2020

TRI

Cogénération

Répartition des TRI estimés enquéte

Moyenne

5-10% 10-15% 15-20%

Injection

Rappel:

- Installations développées il y a 5-7 ans
(conditions différentes)

- Risque éleve des toutes premiéres
installations en injection de biométhane

- Analyse avant crise COVID

N

Analyse avant crise conflit UKRAINE

Hors nouvelles contraintes ICPE

v

10.0% 33%
12.8% 16%
Simulation
2022
TRI Répartition des TRI estimés Simulation 2022
Moyenne
=< 5% 5-10% 10-15% 15-20% =220%
Cogenération 8.0% 25%

Injection 9.1% & 20% ﬁ Iﬁ Iﬁ

Rappel Simulation 2022
* Colt des substrats = +20%

+ Electricité = +50%
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?ﬁi‘r{%/'\%f "} f. Taux de Rentabilité Interne
e AGRICULTURES )

S TRl => Test de sensibilité : Cogénération

TRI Cogénération Répartition des TRI
Hypothese cumulée Moyenne Evol / MO <5% 5-10% 10-15% >15%
Situation de départ (M0) 10% . 16% 33% 33% 18%
Hypothese 1 70% | -30% | 87% 33% 26% 4%
Hypothése 2 50%  -50% | 49%  33% 16% 2%
Hypothése 3 39% = -61% | 56%  33% 11% 0%
Hypothése 4 2.1% 719% . 67%  30% 4% 0%

Hypothése 1: Hausse du colt d'investissement 5%, Baisse des subventions de 50%, Baisse tarifaire de 2%
Hypothese 2: Hausse du colt d'investissement 5%, Sans subvention, Baisse tarifaire de 5%
Hypothese 3: Hausse du colt d'investissement 15%, Sans subvention, Baisse tarifaire de 5%

Hypothese 4: Hypothése 3 + hausse des charges (+20% substrats +50% électricité)

Avec la baisse tarifaire effective de 5 % et en I'absence de subvention

Conclusion a relever :
Si hausse de 15 % des colts de construction, 89 % des
projets ont alors un TRl < 10 %
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REPUBLIQUE q

E,E,I:NCAISE AGRICULTURES f. Taux de Rentabilité Interne
TRI = Test de sensibilite: Injection
TRI Injection Répartition des TRI
Hypothese cumulée Moyenne Evol / MO <5% 5-10% 10-15% >15%
Situation de départ (M0) 13% - 16% 16% 20% 48%
. e e
Hypothése 1 8.0% © 837% | 28% 28% 24% 20%
- | —_—
Hypothése 2 5.0% C 61% | 44% 28% 24% 4%
Hypothése 3 3.7%  -11% | 48% 32% 16% 4%
Hypothese 4 0.2% 98% | 12% @ 20% 8% 0%
_— |

Hypothése 1: Hausse du colt d'investissement 5%, Baisse des subventions de 50%, Baisse tarifaire de 5%
Hypothese 2: Hausse du colt d'investissement 5%, Sans subvention, Baisse tarifaire de 10%
Hypothese 3: Hausse du colt d'investissement 15%, Sans subvention, Baisse tarifaire de 10%

Hypothese 4: Hypothése 3 + hausse des charges (+20% substrats +50% électricité)

Avec la baisse tarifaire effective de 10 % et en I'absence de subvention
Conclusion a relever :

Si hausse de 15 9% des colts de construction, 80 %
des projets ont alors un TRl < 10 %
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Conclusions
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T - Des points de vigilances:
des sites de développement ancien et d’exploitation encore récente

« L'enquéte a porté sur des installations disposant d’'un certain recul en termes de fonctionnement
et d’exploitation. Ces unités ont été réfléchies, développées et construites 4 a 7 ans avant la
réalisation de ce travail, en bénéficiant de conditions tarifaires, de subventions ou de
contraintes réglementaires différentes des projets en cours en 2022.

« Les unités enquétées sont volontaires et il est possible que celles qui obtiennent de moins
bons résultats soient moins enclines a accepter I'exercice. Cela pourrait minimiser dans
I’échantillon certains problémes.

« L’échantillon enquété est trés représentatif mais, comme on I'a souvent souligné, il comprend
essentiellement des sites jeunes, surtout en injection, pour lesquels les difficultés liées a la
maintenance et a I'entretien restent limitées. Certains résultats pourraient varier sensiblement
avec le temps.
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ADEME a Conclusion

Q| fonm . —
= === Des perspectives interessantes

Des résultats techniques et des exploitants satisfaits de leurs performances

Le programme Prodige a permis de définir une méthode d’analyse et de traitement des
données efficace pour gérer a la fois la complexité et la diversité des situations. De méme,

la standardisation appliquée sur certains aspects économiques, nous apparait pertinente
pour pouvoir disposer d’indicateurs de performances technico-économiques, faire des
comparaisons et établir des références.

La méthode Prodige a permis d’amorcer un outil de diagnostic technico-economique au
service des méthaniseurs agricoles. Les résultats de chaque installation peuvent étre
comparés aux références nationales et mettre ainsi en évidence les leviers
d’optimisation techniques et économiques.

Il est important de faire en sorte d’enrichir encore la base de données, par des diagnostics
sur de nouveaux sites mais aussi par en refaisant des diagnostics sur un méme site pour des
années de fonctionnement différentes.
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Merci de votre attention
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