
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Julien THUAL (ADEME), Niels TRUBERT (ADEME) et Emmanuel GIOVANONI (ADEME) 

 

 

CITATION DE CE RAPPORT 

Céline POBEL (ADEME) 2024. Utilisation des résidus de culture en méthanisation. 55 pages. 

 

Cet ouvrage est disponible en ligne https://librairie.ademe.fr/ 

 

Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans le consentement de l’auteur ou de ses ayants droit ou ayants cause est illicite selon le Code de la 

propriété intellectuelle (art. L 122-4) et constitue une contrefaçon réprimée par le Code pénal. Seules sont autorisées (art. 122-5) les copies ou reproductions strictement 

réservées à l’usage privé de copiste et non destinées à une utilisation collective, ainsi que les analyses et courtes citations justifiées par le caractère critique, pédagogique 

ou d’information de l’œuvre à laquelle elles sont incorporées, sous réserve, toutefois, du respect des dispositions des articles L 122-10 à L 122-12 du même Code, relatives 

à la reproduction par reprographie. 

20, avenue du Grésillé  

BP 90 406  |  49004 Angers Cedex 01 
 

 

Coordination technique - ADEME : THUAL Julien ingénieur méthanisation 

Direction Bioéconomies et Energies Renouvelables / Service Agriculture Forêt Alimentation 

 

 

  

https://librairie.ademe.fr/


 

 

 

 

 

  



 

 

  



 

  

 

 

  

2.2.1. Les scénarios et études prospectives analysés .......................................................................... 11 

2.2.2. Méthode générale utilisée pour quantifier les gisements potentiels de substrats utilisables en 

méthanisation ...................................................................................................................... 18 

2.2.3. Le Gisement Brut de Production de résidus de culture dans les différents scénarios ................ 20 

2.2.4. Le Gisement de résidus de culture Mobilisable en Méthanisation : ............................................ 21 

2.2.5. Potentiel de Production de Biogaz issu de la méthanisation des résidus de culture méthanisés22 

 

 
  

 

  

   

  
  

  

  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

  

  

 

https://www.terega.fr/labo/comment-fonctionne-une-unite-de-methanisation/
https://www.terega.fr/nos-activites/biomethane/biomethane-enjeux-et-opportunites/
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Résidus de 
cultures 

méthanisés
2018 2023 2026 2030 2050

en Mtep 0,17 0,58 0,9 1,05 1,05
en TWh 0,65 2,23 3,45 4,03 4,03

Prospective
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1 Cf Glossaire 

https://elba.arvalis-ext.com/
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Démarche générale de quantification des ressources en biomasse  

 

 

 

 

Etape 1. Définition d'un scénario = évolution des populations, des consommations, du climat, 

des surfaces agricoles, … qui permet de préciser l’évolution des surfaces et des rendements 

Etape 2. Aux surfaces et rendements des scénarios, application de ratios de production de 

résidus de culture (en fonction de l’espèce et du rendement en grains) 

Gisement Brut de Production (GBP) = Ressource potentielle maximale = 

Gisement sur pied         Unité dans l’étude : milliers de tonnes de MS  

Etape 3. Application d'un taux de « récoltabilité » (liée à la technique) 

Ressource théoriquement récoltable Le reste : restitué 

directement au sol

Etape 4 : Prise en compte des usages prioritaires (pour les résidus de culture : retour au sol, usages litières) 

Gisement Brut de Production 

(GBP) ou Volume Supplémentaire 

Disponible (pour France Agrimer) 

Etape 5 : Application d’un taux de mobilisation de la ressource par usage (autres que litière : 

pour la production d’énergie, les biomatériaux, les produits biosourcés, …) 

Gisement Net Disponible 

pour la Méthanisation  

Etape 6 : Application d’un taux de pénétration de la méthanisation (prend en compte du 

rythme de développement de la filière méthanisation). 

Gisement Mobilisable 

en Méthanisation 

(GMM) Unité dans l’étude : 

milliers de tonnes de MS 

Etape 7 : Application d’un coefficient de transformation de la biomasse ou taux de 

conversion énergétique 

Potentiel de 

Production de 

Biogaz en GWh ou 

TWh PCS 

L’INRAe prend également en compte des contraintes liées 

à la « technique méthanisation » : rapport C/N de la 

ration et taux de Matière Sèche. 

Données clés et hypothèses 

Résultat 

Légende :  
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2 Moyenne des données de ADEME-GRDF 2017, France Stratégie 2018, AgroEIFER 2021 et ONRB 2021 



 
 
 

 

 

  



 
 
 

 

    

 

Etude-Scénario

        Taux 
Ademe 2013

Afterres 
2050

Ademe GRDF 
GRTgaz

ONRB  
(France 

Agrimer)

Agro
solutions 

EIFER

France 
Stratégie

Ademe 
Transitions 

2050
WWWF Négawatt

Mission inter-
ministérielle

INRAe pour 
SNBC3run 2

Solagro 
2024

Taux de récoltabilité 

Blé tendre : 
66% 

Menue Paille: 
10%

55% 20 à 45% Blé: 60%

Prise en compte des 
usages prioritaires 

(retour au sol, usages 
litières)

50% de retour 
au sol puis 
100% des 

besoins litières 
remplis

15 à 50% 54%

Taux de mobilisation 
de la ressource par 

usage 
70 à 100%

91% et 50% 
dans le 

Tend

Taux de pénétration 
de la méthanisation

100%

36% du GND 
pour des 

usages 
énergétiques 

dont 50% 
destiné à la 

métha 

100%

Ratio global 
(GBP/GMM)

30% du GND 30% 21% - 2% 8% 31% 30% 20% - 25% 35%

Pouvoir 
Méthanogène (TWh/ 

t de MS)
1,93 2,17 2,38

blés et orge : 
2,2 - 

cannes de 
maïs et autres 
céréales: 2,3

2,22 2,26 2,06 2,17 2 2 0,56 2,15

Unité du potentiel de 
production de biogaz 

(PCS ou PCI)
PCI PCS PCS NP PCI PCS PCI PCS PCS PCI PCS PCS

30% 21%

34%

30% 20%

22%

Pailles:10% 

 Menue 
Paille : 50% 

NP

15 000 T MS 
dispo pour 

usages 
énergétiques . 
Méthanistion : 

1/3 -
Biocarburants 

par voie 
thermochimiqu

e 2/3

70%

NP

 24% (si plus, 
mix de substrat 

trop sec) et 
40% si 

généralisation 
des CIVEs

50%

Pailles de 
céréales : 

50%

Menue Paille : 
100%
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3 Cf Glossaire et définitions 
4 Opale : Outil pour la Gestion des Aides Liées à l’Environnement 
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A  
l’échelle  
de 
l’exploitation 
 
 

Forces  Faiblesses 
 

▪ Ressource disponible à l’échelle de l’exploitation 
(liée au rendement de la culture principale) 

 
 
 
 

▪ Disponible à condition d’avoir respecté les usages 
prioritaires  
 

▪ Organisation des chantiers de récolte (couteux en 
matériel et en humain)  

 
▪ Nécessite d’investir dans des équipements de 

prétraitements et/ou d’augmenter le temps dans le 
digesteur 

 

 
 
A  
l’échelle  
du  
territoire 

Opportunités  Menaces 
▪ Tendance à la diminution des élevages intensifs 

(moins de concurrence d’usage) 
 
▪ Le développement des CIVEs peut permettre 

d’introduire plus de résidus secs dans les méthaniseurs  
 
▪ Utiliser les pailles dans les méthaniseurs (c’est-à-

dire localement) permet d’éviter la perte de MO sur le 
territoire (vente des pailles inter régions voire 
internationale) 

 
▪ La tendance à l’augmentation des surfaces en 

légumineuses (produits riches en azote) 

▪ Les résidus sont peu denses donc couteux à 
transporter (mobilisation possible dans un rayon proche 
de l’unité de méthanisation : 20 km maximum). 

 
▪ La mobilisation des résidus est motivée par les prix de ces 

résidus (soumis à la concurrence des bio matériaux, des 
biocarburants de 2eme G, …) 

 
▪ Dans l’avenir, disposera-t-on de suffisamment de main 

d’œuvre pour ramasser cette ressource ? 
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5 Inosys Réseaux d’élevage : association des Chambres d’agriculture et de l’Institut de l’élevage pour la production et la 
diffusion de références 
6 Valocive : projet CasDAR de valorisation de transfert et de capitalisation des connaissances Cf bibliographie 
7 Méthasim : outil d'aide à la décision pour la réalisation d'un pré diagnostic sur un projet de méthanisation, calculateur  
 disponible sur internet 



 
 
 

 

 

Figure 9 

 

- 
- 
- 
-   

 

Paille de blé Menue Paille Cannes de Maïs CIVEs Hiver CIVEs Eté Maïs Ensilage
Rendement moyen (T MB/Ha) 4 1,3 10 25 26 34

Taux de  MS % 87% 90% 58% 30% 25% 35%

Rendement (T MS/Ha) 3,5 1,2 4,0 6,0 5,0 12,0

Coût de production rendu hangar/silo 
2023 - € / T MB

54 68 40 28 24 39

Potentiel méthanogène ( Nm3 CH4/t MB) - Méthasim181 211 84 84 71 116

Coût  de l'intrant (€/Nm3 CH4) 0,301 0,323 0,471 0,330 0,339 0,332

Coût de l'intrant (€/MWh PCs) 28,5 30,6 44,7 31,3 32,1 31,5

Résidus de culture CIVEs
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8 Biomasse des cultures intermédiaires : Quelles voies de valorisation pour quels potentiels d’atténuation des émissions de 
gaz à effet de serre ? – Rapport final ADEME 2024 
9 « Suivi technique, économique, environnemental de 10 installations de méthanisation » par SOLAGRO, APESA, et 
AGROBIOMASSE pour le compte de l’ADEME, 2020. 
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https://doi.org/10.17180/CVM4-AK69
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LES COLLECTIONS DE L’ADEME  

FAITS ET CHIFFRES 

L’ADEME référent : Elle fournit des analyses 

objectives à partir d’indicateurs chiffrés 

régulièrement mis à jour. 

CLÉS POUR AGIR 

L’ADEME facilitateur : Elle élabore des guides 

pratiques pour aider les acteurs à mettre en œuvre 

leurs projets de façon méthodique et/ou en 

conformité avec la réglementation. 

ILS L’ONT FAIT 

L’ADEME catalyseur : Les acteurs témoignent de 

leurs expériences et partagent leur savoir-faire. 

EXPERTISES 

L’ADEME expert : Elle rend compte des résultats de 

recherches, études et réalisations collectives menées 

sous son regard. 

HORIZONS 

L’ADEME tournée vers l’avenir : Elle propose une 

vision prospective et réaliste des enjeux de la 

transition énergétique et écologique, pour un futur 

désirable à construire ensemble. 


