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1. Voie humide / voie épaisse : quelles différences?
2. Caractérisation physique, mode de mélange

3. Performances opératoires des systemes a voie epaisse



@bm \Voie épaisse?

M

Caractéristiques

Intrants : solides, hétérogenes
Matrice solide / pateuse / déformable

Matrice évolutive (transformation microbienne)

Pr®sence dobéinertes

Entrée digesteur : 2640 % MS

Sortie digesteur : 1§25 % MS

Des technologies adaptees a des intrants plusees» que les intrants agricoles de typelisiers»



Une hi stoilre doboeau

Digestion «par voie épaisse Digestion «ar voie humide»
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Eau «piégée» dans la porosité

Eau retenue dans les interstices

» Eau dibre »

o ’ o ;
QS % 23 % 16 %/
l gF yil 3Sa RQdzyS F2NIS air@@es:asS v
Peu de sédimentation - Forte consistance

Forte concentration - Difficulté de melange
Moins de dilution
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Q:thm Consistance (propriétes rhéologiques)

Milieu de digestion = Fluide viscoplastique
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E La viscosité va diminuer lorsque le fluide accélére : comportement
« rhéofluidifiant »



@bm Mesures rapides des propriétés rhéologiques

Entonnoir en V (¥ Funnel»)




@_’!bm Mesures rapides des propriétés rhéologiques
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@bm Mais & quoi ca sert?

b

@ @ E— a: mélange horizontal

L b: mélange par recirculation

c: mélange pneumatique

@) d: agitateur mécanique
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me Un bon di mensi onnement du sy

Choix du type de pale» mécanique

Choix du couple

Positionnement des systemes
b2Y0ONBE RQIFIAGI GSdzNAE
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Photo : S. PACAUD
(ENSAIA / ferme expérimentale deBa@uzule Nancy

E La connaissance des propriétés rhéologiques permet un bon

RAYSY&aA2YYSYSY(d Rdz 4a2308YS RQFIAAGIGAZ2Y Kk RS
E Une surveillance de la consistance du digestat permet un bon réglage

des parametres opératoires (ajustement de la MS en entrée)
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Q:thm De quoi dépendent les propriétés de consistance?

_ 10000
Nature des intrants T
Taux de MS _ t
Effet sur le seuil de contrainte & I
Q
‘ £ 1000 | : . -
g OMr_7
8 biodéchets
: .
el EINER EX .g
— “ 100 . ‘ . .
15% 20% 25% 30% 35% 40%
MS

GarciaBernetet coll. (2011)WasteManagement31, 631-635.

I - Effet du broyage sur la viscosité

BMMI

Viscosité apparente (Pa.s)
oy

L%

Traitement
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me Voie épaisse et sedimentation / mélange des solides
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Peu de sédimentation sedimentation
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@bm Mesures du meélange / sédimentation des solides
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Mini réacteur (50 L) a agitation pneumatique tyyalorga

Injection detraceurssolides

Polypropylene Bioflow 9 ®
d=8mm _ d /10 mm
&=0.95kg:t & /1 kg.L* Injection de 50(particules
Détectionmanuelle
Verre Polyamide
d=8 mm d=8 mm

“‘\\C‘E: 2.5 kgL @& 1.14 kgL




